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EVAPOTRANSPIRACIÓNEVAPOTRANSPIRACIÓN



ContenidosContenidos

ElEl aguaagua deldel suelosuelo:: origenorigen ee importanciaimportanciaElEl aguaagua deldel suelosuelo:: origenorigen ee importanciaimportancia..
ConceptosConceptos básicosbásicos dede capacidadcapacidad dede
campocampo;; puntopunto dede marchitezmarchitez permanentepermanentecampocampo;; puntopunto dede marchitezmarchitez permanente,permanente,
coeficientecoeficiente higroscópicohigroscópico yy aguaagua
aprovechableaprovechable porpor loslos vegetalesvegetales.. ConceptoConcepto
dede evaporaciónevaporación yy transpiracióntranspiración:: causascausas yypp yy pp yy
factoresfactores queque laslas determinandeterminan.. ConceptoConcepto dede
evapotranspiraciónevapotranspiración potencialpotencial yy realrealevapotranspiraciónevapotranspiración potencialpotencial yy realreal..
ImportanciaImportancia agronómicaagronómica ..



Objetivos específicosObjetivos específicosj pj p
Distinguir los conceptos de evaporación yDistinguir los conceptos de evaporación yDistinguir los conceptos de evaporación y Distinguir los conceptos de evaporación y 
transpiración. transpiración. 

Conocer las causas y los factores que Conocer las causas y los factores que 
f t l t i ióf t l t i ióafectan la evapotranspiración.afectan la evapotranspiración.

Analizar la importancia agronómica de laAnalizar la importancia agronómica de laAnalizar la importancia agronómica de la Analizar la importancia agronómica de la 
evapotranspiración.evapotranspiración.



CICLO HIDROLÓGICOCICLO HIDROLÓGICO



ConceptosConceptos

-- Capacidad de CampoCapacidad de Campo

-- Punto de marchitez permanentePunto de marchitez permanente

-- Coeficiente higroscópicoCoeficiente higroscópico-- Coeficiente higroscópicoCoeficiente higroscópico

-- Agua aprovechable por los vegetalesAgua aprovechable por los vegetales



EvaporaciónEvaporaciónEvaporaciónEvaporación



-- LaLa EvaporaciónEvaporación eses lala vaporizaciónvaporización dede unun
líquidolíquido enen lala superficiesuperficie queque lolo separasepara dede
lala fasefase gaseosagaseosa concon lala cualcual estáestá enenlala fasefase gaseosagaseosa concon lala cualcual estáestá enen
contactocontacto.. (Castillo(Castillo etet alal,, 19961996))..

-- TambiénTambién sese lala puedepuede definirdefinir comocomo elel
jj “ ífi ”“ ífi ” d ld l d ld l t dt dpasajepasaje “pacífico”“pacífico” deldel aguaagua deldel estadoestado

líquidolíquido alal estadoestado dede vaporvapor.. (De(De Fina,Fina, 19741974))..

-- TieneTiene lugarlugar siempresiempre queque sese aporteaporte lala
energíaenergía necesarianecesaria parapara vencervencer lalaenergíaenergía necesarianecesaria parapara vencervencer lala
atracciónatracción intermolecularintermolecular dede laslas partículaspartículas
deldel ag aag adeldel aguaagua..



Medición de la EvaporaciónMedición de la EvaporaciónMedición de la EvaporaciónMedición de la Evaporación
Evaporímetro de PichéEvaporímetro de PichéTanque Americano tipo A



TranspiraciónTranspiraciónpp
-- EsEs unun procesoproceso queque consisteconsiste enen lalapp qq

eliminacióneliminación dede unauna parteparte deldel aguaagua
absorbidaabsorbida porpor laslas plantasplantas (Castillo(Castillo etetabsorbidaabsorbida porpor laslas plantasplantas.. (Castillo(Castillo etet
alal,, 19961996))..
T biéT bié ll dd d fi id fi i ll-- TambiénTambién sese lala puedepuede definirdefinir comocomo elel
procesoproceso mediantemediante elel cualcual parteparte deldelpp pp
aguaagua dede laslas plantasplantas eses transferidotransferido aa lala
atmósferaatmósfera enen formaforma dede vaporvapor dede aguaaguaatmósferaatmósfera enen formaforma dede vaporvapor dede aguaagua
(Ledesma,(Ledesma, 20002000))..



Anatomía de hoja



EvapotranspiraciónEvapotranspiración
Es la pérdida de agua desde una superficie Es la pérdida de agua desde una superficie 

con cubierta vegetal (Castillocon cubierta vegetal (Castillo et alet al 1996)1996)con cubierta vegetal (Castillo con cubierta vegetal (Castillo et alet al, 1996)., 1996).
Sumatoria del agua perdida por evaporación Sumatoria del agua perdida por evaporación g p p pg p p p

directa mas la transpiración.directa mas la transpiración.

ET = Es  + TET = Es  + T
 t i ió t i ióET= EvapotranspiraciónET= Evapotranspiración

Es = Evaporación  del agua del sueloEs = Evaporación  del agua del suelo
T = TranspiraciónT = Transpiración

Unidad: mm ó mUnidad: mm ó m33.ha.ha--11

(1 mm = 10m3.ha(1 mm = 10m3.ha--1)1)



Factores que afectan la Factores que afectan la 
E t i ióE t i ióEvapotranspiraciónEvapotranspiración

1.1. ClimáticosClimáticos
R di ióR di ió

% de humedad % de humedad 
t fé it fé iRadiaciónRadiación atmosféricaatmosférica

TemperaturaTemperatura VientoViento



Factores que afectan la Factores que afectan la 
EvapotranspiraciónEvapotranspiraciónEvapotranspiraciónEvapotranspiración

2.2. De la plantaDe la planta
Ti d bi t t l ( t f l í dTi d bi t t l ( t f l í dTipo de cubierta vegetal (porte, morfología de Tipo de cubierta vegetal (porte, morfología de 
la hoja, disposición, albedo, etc.)la hoja, disposición, albedo, etc.)
Altura de la cubierta vegetalAltura de la cubierta vegetal



Factores que afectan la Factores que afectan la 
E t i ióE t i ióEvapotranspiraciónEvapotranspiración3.3. EdáficosEdáficos

T t t tT t t tTextura y estructuraTextura y estructura
Régimen térmicoRégimen térmico
Alb dAlb dAlbedoAlbedo

C t id d t i á iC t id d t i á iContenido de materia orgánicaContenido de materia orgánica
Contenido de agua en el sueloContenido de agua en el suelo

fangosoorgánicoarenoso



Métodos de Estimación de la Métodos de Estimación de la 
EvapotranspiraciónEvapotranspiraciónEvapotranspiraciónEvapotranspiración

1.1. Métodos Directos:Métodos Directos:
Balance hidrológicoBalance hidrológicoBalance hidrológico.Balance hidrológico.
Lisímetros.Lisímetros.
Cámaras técnicasCámaras técnicasCámaras técnicas.Cámaras técnicas.
Medida del flujo de calor.Medida del flujo de calor.

2.2. Métodos Indirectos:Métodos Indirectos:
Métodos climatológicos (Estadísticos)Métodos climatológicos (Estadísticos)Métodos climatológicos (Estadísticos).Métodos climatológicos (Estadísticos).
Métodos micrometeorológicos.Métodos micrometeorológicos.
Tanques de evaporación.Tanques de evaporación.Tanques de evaporación.Tanques de evaporación.

33 Modelos de simulación del balance de aguaModelos de simulación del balance de agua3.3. Modelos de simulación del balance de agua Modelos de simulación del balance de agua 
del suelo.del suelo.



Evapotranspiración PotencialEvapotranspiración PotencialEvapotranspiración PotencialEvapotranspiración Potencial

- Suelo con óptima humedad

- Cobertura total



Evapotranspiración Real o ActualEvapotranspiración Real o Actual

EnEn condicionescondiciones realesreales
coberturacobertura vegetalvegetal parcialparcial
nivelesniveles dede humedadhumedad enen elel suelosuelo variablesvariablesnivelesniveles dede humedadhumedad enen elel suelosuelo variablesvariables



Uso Consuntivo de AguaUso Consuntivo de Aguagg
Es la cantidad total de agua usada por las Es la cantidad total de agua usada por las 

plantas en: plantas en: 

Un área dada en la unidad de tiempoUn área dada en la unidad de tiempo
Formación de los tejidos Formación de los tejidos 
Transpiración de las plantasTranspiración de las plantasTranspiración de las plantas Transpiración de las plantas 
Evaporación del agua del suelo Evaporación del agua del suelo 
Evaporación de la precipitación interceptada Evaporación de la precipitación interceptada 
por la vegetaciónpor la vegetaciónpor la vegetaciónpor la vegetación
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