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Segunda Parte
Movimiento en dos Dimensiones




REPASO
Propiedades del
Movimiento



Posicion (1)
** Magnitud vectorial

** Separacion de la particula respecto a un

punto de referencia elegido.

*** El punto de referencia coincide con el

origen de un sistema de coordenadas



Desplazamiento (A7)

¢ Magnitud vectorial

¢ Cambio en la posicion en algun intervalo

de tiempo.

AF =7 —7,

A (Delta) se utiliza para denotar cambio en
alguna cantidad




Velocidad (V)

» Magnitud vectorial

» Relacion (cociente) entre el desplazamiento y el
tiempo

, desplazamiento
Velocidad =

tiempo

> Velocidad promedio (¥y;01m)
AY
VUprom = At

—

» El sentido (signo) del vector, esta determinado
por el desplazamiento



Aceleracién (a)

»Magnitud vectorial
»Cambio de la velocidad en el tiempo

Av (v —vy)
a == — =
At t
» Unidades en el SI :

- [Av] m/s m 1
=T s TS

a] =




¢ Cuando decimos que una particula
acelera?

¢De qué forma puede cambiar la
VELOCIDAD de un movil?



Cuando una particula acelera, puede suceder que cambie:

¢ El mdédulo de la velocidad (la rapidez), manteniendo la direccion.

¢ La direccion del movimiento, manteniendo la rapidez constante, es decir, que

cambia la direccién de la velocidad, pero no su maddulo.

** Mddulo y direccién de la velocidad, al mismo tiempo.

Una particula se mueve de Ia
posicion A a la posicion B. Su
vector velocidad cambia de v;
a vy.

Los diagramas vectoriales arriba
a la derecha muestran dos
formas de determinar el vector
AV de las velocidades inicial y
final.



Movimiento en dos dimensiones
con aceleracion constante



Ejemplo:

Un disco se mueve a través de una mesa de
hockey de aire horizontal (sin friccion) con
velocidad constante en la direccion x.



Después de aplicar al disco un soplido en la direccion y,
el disco gana

una componente y de velocidad, pero |la componente x
no es afectada por la fuerza en la direccion
perpendicular.




“El movimiento en dos dimensiones se puede
representar como dos movimientos independientes en
cada una de las dos direcciones perpendiculares
asociadas con los ejes x e y”.

“Cualquier influencia en la direccion y no afecta el
movimiento en la direccidn x, y viceversa”.



Movimiento dos dimensiones con aceleracion
constante

Velocidad en funcion del tiempo
v=v;+a-t
(Wix + ay - O+ (viy + a, - t)]

-
v

Trabajando por separado en cada eje:
Uy = Vjy T Ayt

Vy = Uiy T Ayt



Movimiento dos dimensiones con aceleracion
constante

Posicidon en funcidon del tiempo

- — — 1—> 2
r=ri+vi-t+§a-t

2 )» 1 2|2
A, t° )L+ riy+viy-t+§-ay-t ]

N| =

F=<rix+vix-t+

Trabajando por separado en cada eje:

! 2
x=xi+vix-t+§-ax-t
1 2
y=yi+viy-t+5-ay-t



Movimiento en un plano

Una particula parte del origen en t = 0 con una velocidad inicial que tiene

una componente x de 20 m/s y otra componente

y de -15 m/s. La particula se mueve en el plano xy sélo con una

componente x de aceleracién, dada pora, = 4,0 m/s?.

a) Determine el vector velocidad total en cualquier tiempo.

b) Calcule la velocidad y la rapidez de la particulaent=5,0s.

c) Determine las coordenadas x e y de la particula en cualquier tiempo t
y su vector de posicidon en este tiempo.

y




MOVl m |ent0 de prOyeCt||eS v’ La Unica fuerza que actua sobre el

movil, es la gravedad
v No existe rozamiento con el aire

L 4
L 4
L 4
L 4

L}
4
B v, = () v‘@ € * En el punto de altura maxima
b (C), la componente vertical
de la velocidad es nula.
* El tiempo desde (A) hasta (C)
es la mitad del tiempo desde
(A) hasta (E)

Uy

v,; = U; COs 0, v, = v;sen 6;



Movimiento de proyectiles

U,; = U; COS 0, v, = v;sen 0,
En el Eje X, se En el Eje Y se
considera MRU considera MRUV
a=4g = constante
v, = V; - €0SO; = constante v, =v,; — gt
1
X=x;+v,-t }’:}’i‘l‘vyi't—EQ’fZ
v =vi —2.9.(y — )
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Tercera Parte
Movimiento circular




Medicion angular

El punto P de |a trayectoria,

tiene coordenadas

rectangulares (x, y).

También puede expresarse en
coordenadas polares (1, 0)

Para transformar de un 4
sistema de coordenadas a /
otro: [

X =1.co0s0
y =r.senf \
Si una particula describe un \
circulo, el valor de r es N
constante y s6lo 6 cambia con
el tiempo.




Medicion angular

e Sir esconstante, el Y
movimiento circular, se puede

describir a partir de 6 s =716

(6@ en radianes)

Desplazamiento angular AQ:
AO =0 — 0,
[AB] = (°), rad r S=T
Longitud de arco s:
s=r.06 X
[s] =m
Definicion de radian (rad):
0 = 1rad cuando s =r

 Una medida en radianes es i e s unida
I NO Se Indica ia uniaaaq,

adimensional: se entiende que 0 esta en
0 =1rad - 6 = 1* radianes




Medicion angular

Equivalencias:
Para un giro completo, s = 2nr,
entonces

s=r.0
2ntr = 1.6
0 = 2n rad

Expresado en grados, un giro
completo es 8 = 360°, por lo tani
2 rad = 360°
1rad =57,3°

Perimetro de un Circulo



Medicién angular

Ejemplo:

Una espectadora parada en el centro
de una pista circular de atletismo
observa a un corredor que inicia una
carrera de practica 256 m al este de
su propia posicion. El atleta corre por
el mismo carril hasta |la meta, la cual
esta situada directamente al norte
de la posicion de |la observadora.
éQué distancia correra?

r = 256m
0 =90° =mn/2rad s=r.0=256m:




Rapidez y velocidad angulares

Rapidez angular promedio:
A6 0 —0;
At t—t;

o =

Rapidez angular instantanea:

v,
w = —
L
Unidad de medida:
Radianes por segundo: % = % =g !

Revoluciones por minuto: rpm



Rapidez y velocidad angulares

Direccion de la .

velocidad angular: R
 Regladelamano
derecha

indican el sentido de
la rotacion (+

 El pulgarindica el o
sentido del vector w, o
* Los demas dedos
(._



Rapidez angular y Rapidez tangencial

-

s=1r.0 =r.(w.t)

También
s =7v.t

lgualando: (:"
r. w.t =v.t B i '
2 -~ ..____E_h_;:'_‘_‘_%%;;-—“"’ih T *’:F . :‘ﬂi.h et
Entonces: T T gl ergin T
U '_,*1—_,_1_,_"' "‘j_—-:.'_hq__ e -'_‘“'_-:-’—',___ . -t
w=— 3

- T
3#-0‘.':"’ £ '
] -




Frecuencia y Periodo

Periodo (T):

 Tiempo en el que se completa una revolucidon/ciclo. En
el SI, se mide en segundos

Frecuencia (f):

* Inversa del periodo

e Cantidad de ciclos/revoluciones por unidad de tiempo

B 1 B 0
J= T -
Unidad en el Sl:
1ciclo 1
hertz (Hz) — 1Hz = =—=3s"1
1s S

¢ Como se relacionan el periodo y la frecuencia con la
velocidad angular?
Para un giro completo, 8 = 27



MOVIMIENTO CIRCULAR
UNIFORME



|a rapidez es constante:
U1 =0p=173
pero no la velocidad,
porque cambia de direccion:
— — —
A4 = Vo e V3

Si la velocidad no es constante, entonces DEBE
definirse una aceleracion



Aceleracion centripeta (a,)

As = | \A _
L,/ Vo | \
/ | A
/
/ |
J S
| ¢ a_direccion
n AV—0
\
\
\\ y
\ 7
N s
~ P -
. . . Av As vAt
Para intervalos de tiempo muy cortos, la longitud del ~ —
arco As es casi una linea recta 1% S r
Los vectores de velocidad tienen el mismo médulo, por
lo que estos dos triangulos son similares Av p2
Av As ~ =a
—~— At ‘

v S



MOVIMIENTO CIRCULAR
UNIFORMEMENTE ACELERADO



Ecuaciones de movimiento lineales y angulares

1
Uom = 2(U 1 1)
S =V [
prom
?Jf:’l)i—|‘611

’U% = ’U? + 2as

S = ’Ul't—'—%atz

— 1
wprom o Z(a)l a)f )

0=w t
prom
Ct)f — W + ot
a)f2 = w? + 2ab

9 = a)l-t -+ %Oétz




