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Paleontologia: Introduccion en la disciplina

¢, Qué se entiende por
Paleontologia?
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Para entender adecuadamente esta ciencia un buen punto
de partida es comprender primero qué significa la palabra
paleontologia, que proviene de tres vocablos griegos:
Palaios: Significa antiguo

Onto: Significa ser

Logia o logos: Significa estudio, ciencia
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Es la disciplina de las Ciencias Naturales
gue estudia los seres vivos que vivieron en
el pasado sobre la Tierra.

Lo hace principalmente a traves de
fosiles, que son restos de organismos
pasados que se han podido conservar en
las rocas sedimentarias.
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- Actualismo biologico: los seres vivos del pasado se regian por las
mismas leyes bioldgicas y fisicas que los vivientes. Supone la
continuidad del proceso vital a lo largo del tiempo geoldgico.

- Anatomia comparada: permite establecer homologias y analogias
entre los elementos o partes constituyentes de los organismos. Ubica a
organismos extintos en sitios correspondientes en esqguemas de
ancestro-descendencia.

- Correlacion organica: establece la relacion existente entre los
diversos organos, piezas y estructuras (Cuvier).

- Correlacion funcional: Conocida mejor como morfologia funcional,
es la parte de la Paleontologia que trata de las relaciones entre la
forma y la funcion. Intenta relacionar las estructuras observadas en los
fosiles con la funcidon que realizaban en el organismo cuando estaba
vivo. Para ello utiliza diversos meétodos o lineas de andlisis de la
Anatomia comparada (Homologia y Analogia)
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- Cronologia relativa: el orden de superposicion de los estratos
corresponde al orden cronologico en que se depositaron.

- Superposicion estratigrafica: William Smith recuperando las ideas
de Nicolaus Steno (ley de Steno), un siglo anterior.

Enuncia: en una serie estratigrafica normal (no invertida) los estratos
de la parte inferior son siempre mas antiguos que los de la superior.

El contenido en fésiles de dichos estratos debe cumplir el mismo
principio.

Sin embargo hay que exceptuar los fosiles retransportados (que han
sufrido uno o mas ciclos de exhumacion — por erosion del sustrato en
el gue yacen — y resedimentacion), y por tanto son mas antiguos que
los sedimentos gue los engloban, o los correspondientes a organismos
endobiontes — aquellos que viven o pasan parte de su vida enterrados
en el sustrato —, cuyos restos pueden ser mas recientes que los
sedimentos que los engloban.
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- correlacion estratigrafica: Estratos pertenecientes a la misma
época se caracterizan por un contenido en fosiles similar. Esto es
cierto con algunos matices, en la practica existen otros factores como
las barreras fisicas o el clima que condicionan lo mencionado.
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1. Estudio del origen de los seres vivos y de los cambios evolutivos
experimentados por los mismos.

2. Reconstruccion de los seres vivos que habitaron la tierra en los
tiempos mas remotos.

3. Estudio de larelacion de los seres vivos prehistdricos con su habitat.
4. Datacion de las rocas que contienen los fosiles.

5. Estudio de la evolucion de la biosfera.

6. Estudio del proceso de fosilizacion.

7. Estudio de la extincion de los animales prehistoricos.

8. Estudio de la ubicacion y de las migraciones realizadas por los
animales prehistoricos.
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Se puede considerar que
esta ciencia nacio con el
cientifico Georges Cuvier
(1769- 1832), un naturalista
francés considerado como el

primer promotor de la
Paleontologia y la Anatomia
Comparada.

Comparacion entre mandibula
de Elefante de la Indiay
Mamut (fésil), publicada 1799
(Publicacion de Cuvier sobre
fosiles y vivientes elefantes)
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Cuvier explica cambios geologicos y bioldgicos
NO se debian a cambios graduales, sino a
cambios repentinos y violentos de tipo
catastroficos.

Base cientifica en teorias creacionista
(Protestante), catatrofistay fijista (pre-
saltacionista).

Predicaba edad Tierra en 6000 anos.

Pensaba Fosiles eran resultado de la extincion
de animales creados por Dios en grandes
catastrofes biblicas, producto de sucesivas
creaciones.

“‘un animal que no hubiera entrado en el arca de
Noé€, nos dejaria ese vestigio de su existencia.
Posteriormente aparecerian de nuevo otras
especies totalmente diferentes a las extintas”.

A raiz de estos enunciados se establece la
Teoria de las creaciones sucesivas
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El aporte significativo de Cuvier
Principio de la correlacion de las partes

En un documento de 1798 sobre los restos fosiles de un
animal encontrado en canteras de yeso cerca Paris, Cuvier
escribio:

“... Hoy la anatomia comparativa ha llegado a tal punto de
perfeccion que, después de inspeccionar un solo hueso, uno
puede determinar a menudo la clase y a veces incluso el
genero del animal al que pertenecia, sobre todo si ese
hueso pertenecia a la cabeza o las extremidades. Esto es
porgue el numero, direccion y forma de los huesos que
componen cada parte del cuerpo de un animal son siempre
en una relacion necesaria a todas las otras partes, de tal
manera gue, hasta cierto punto — uno puede deducir la
totalidad de cualquiera de ellos y viceversa ..."

Esta idea se refiere a veces como el ‘Principio de Cuvier’'y
ha sido central en la anatomia comparada y la
paleontologia.
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Las partes de los
seres organicos se
complementan y
determinan a las
demas
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¢, Por qué es importante la
Paleontologia?



La Paleontologia ha contribuido sustancialmente a modificar el
pensamiento del hombre contemporaneo
(El Origen de las especies; Teoria de la deriva continental; Teoria
de las grandes extinciones, etc.)

Hoy es una ciencia "de punta" para entender como nos podria
afectar un cambio climatico

v
ol |
cr
-~
*
L]
v

o




(:ON{I - Univcrsidad Augsnoma Ve Hyr4 H A = 1 EE[[[JIIE;?%
— Paleontologia: Introduccién en la disciplina l_'l 4 ecL o
CTCYTTHTP

Gracias a esta ciencia es posible comprender la
actual biodiversidad, asi como la distribucion de
los seres vivos que habitan este planetay los
procesos ambientales que influyen en ellos.

No s6lo mira hacia el pasado, sino que es una
herramienta imprescindible y Gtil para analizar las
consecuencias sobre latierra de los cambios
climaticos de manera multidisciplinar (e.g.
Geologia).

Si no fuera por la Paleontologia aun no se habria
dado respuesta a dos grandes controversias
cientificas:

El desplazamiento de las masas continentales
(e.g. Alfred Wegener)

La evolucion de los seres vivos (e.g. Darwin)
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Estudia de forma completa
todos los organismos que
habitaron la tierra en el
pasado, tanto su fisiologia
como los cambios evolutivos

Podriamos dividir a esta
Ciencia en 3 campos de
estudio:

Paleobiologia
Tafonomia \
Biocronologia

R

Disciplinas permiten
establecer los cambios
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Paleozoologia. Se encarga del estudio de los animales extintos, a partir de sus restos
fosiles, y de su taxonomia.

Paleobotanica. Se encarga del estudio de seres vegetales o flngicos extintos y su
taxonomia. Es una disciplina menos extendida que la anterior. Se incluyen disciplinas
como la Palinologia o estudio del polen.

Paleoclimatologia. Se sale del marco biolégico para adentrarse en la Meteorologia.
Emula el clima, las condiciones atmosféricas, las franjas climaticas del pasado
geoldgico.

Paleogeografia. Se aborda desde la geografia fisica, y se basa en el estudio de la
topografia y geografia del pasado.

Paleoicnologia. Estudia los signos de actividad (huellas, cuevas, tubos) de los
fosiles.

Paleoecologia. Estudia las condiciones ambientales del pasado, las relaciones
troficas entre las distintas poblaciones de individuos y las adaptaciones de los
organismos al ambiente.

Micropaleontologia. Estudia los fosiles microscopicos, para ello obviamente se
deben emplear técnicas especiales



FACULTAD

O s i Paleontologia: Campos de la Tafonomia F[l_'l { Tt

AOER

El término tafonomia es la disciplina paleontologica que estudia los procesos de
fosilizacion y la formacion de los yacimientos de fosiles.

En sentido estricto, es un subsistema conceptual de la Paleontologia, que aspira a
explicar como ha sido producido y qué modificaciones ha experimentado el
registro fosil.

(Paleotafonomia sensu Shipman, 1981; Tafologia sensu Simpson, 1983)
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Tres clases de acontecimientos han sido tradicionalmente utilizados para distinguir
las principales fases de la historia de cualquier fosil: la muerte, el
enterramiento y el descubrimiento.

Dentro de la Tafonomia se interpreta por dos procesos

BioestratinOmicos (Bioestratinomia), procesos gue experimentan los organismos
postmortem y antes de su enterramiento final. La interpretacion del
modo y direccion de transporte y las causas de muerte en
asociaciones fosiles aléctonas (Mdller, 1979)

La Bioestratinomia se ocupa de las modificaciones experimentadas por las entidad
tafondmicas desde la produccion biogénica hasta el enterramiento.

Fosildiagenéticos (Fosildiagenesis), la disciplina que explora la historia
postenterramiento de los restos organicos (Mduller, 1963)

La Fosildiagénesis se ocupa de los procesos post-enterramiento experimentados
por las entidades tafondmicas.
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Unica disciplina que estudia las
relaciones espacio-temporales
entre las entidades tafondmicas y/o
las entidades paleobiologicas.

Investiga y determina cuando
vivieron los animales ya extinguidos
y conocidos a través de sus restos
fosiles.

También ordena la existencia de
estos seres vivos e intenta
determinar el tiempo en edad de los
eventos bidticos, que son aquellos
gue afectaron de forma directa a la
vida en nuestro planeta, como es el
caso del evento de la extincion de
los dinosaurios.

Paleontologia: Campos de la Biocronologia
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Chronostratigraphic and
geochronological scheme

of the Neogene of

Argentina with the Rheidae
records (Noriega et al.,
2017, JVP)
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Podemos considerar a la Paleontologia como una disciplina temporal de la
Biologia.

La Biologia facilita informacion acerca de los seres vivos, sin la cual es
Imposible hacer una interpretacion correcta de los fosiles (bases del
actualismo).

La Paleontologia, por su parte, pone de manifiesto e informa al profesional en
biologia cual fue la vida en el pasado y su evolucion, constituyendo de esta
forma la vertiente historica de la Biologia.

El valor del fésil es intrinseco ya que su estudio es fundamental para la
Geologia (e.g. correlaciones, reconstrucciones paleoambientales,
paleoclimaticas, etc.).

En cuanto a la aplicacion de los fosiles, numerosos ejemplos relacionan ciertos
organismos con la génesis de yacimientos minerales (como el fitoplancton con
el petroleo, el carbon, los fosfatos, etc.).
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La Geologia historica es inconcebible sin el apoyo de los datos paleontoldgicos
gue nos dan informacion sobre Paleogeografia, Paleoclimatologia, Paleo-
oceanografia, quimismo de las aguas, etc.).

De la misma forma la Paleontologia necesita de otras disciplinas como la
Bioguimica, la Fisica o las Matematicas (especialmente la Morfo-geometria,
Estadistica), Biodinamica, etc.

La paleontologla es una de las prmupales d|SC|pI|nas estudiadas en las ciencias-
€ erraneas),

Karst o relieve karstico: Forma de relieve originada por

meteorizacion quimica de determinadas rocas, como la  Relieve karstico en el valle
caliza, dolomia, yeso, etc., compuestas por minerales del Miera (Cantabria,
solubles en agua. Se denominan ciencias del karst al Espana)

conjunto de las disciplinas que lo investigan.



