Teoria de conjuntos.
Parte 11

4

Uniodn, interseccion, diferencia, complemento
y diferencia simétrica de conjuntos.
Propiedades



Operaciones con conjuntos

R COMPLEMENTO

El conjunto complemento de A, es el conjunto formado
por todos los elementos del universal que no pertenecen a
A.

Lo simbolizamos: U




Operaciones con conjuntos

o UNION

Sean A < Uy B < U dos conjuntos, la union de Ay B, que denotamos A w B, es el conjunto formado
por todos los elementos del universal que pertenecena A, o a B, o a ambos.

Simbolicamente

AUB={xeU/x€AVxE B}

Es decir

x€E(AUB)©o [x€e AV x € B]

La unién de dos conjuntos A y B es el conjunto de verdad de la disyuncién
de las funciones proposicionales A(x) y B(x).



Operaciones con conjuntos

R Graficamente:

AUB




Operaciones con conjuntos

= INTERSECCION

Sean Ac U y B c Udos conjuntos, la interseccion de Ay B, que denotamos A m B, es el conjunto
formado por todos los elementos que pertenecena Ay a B.

Simbodlicamente:

ANB={xelU/xeAANxEB

Es decir

x€E(ANB) o [xe AAx € B]

La unién de dos conjuntos A y B es el conjunto de verdad de la conjuncién
de las funciones proposicionales A(x) y B(x).



Operaciones con conjuntos

R Graficamente: U : 5

. AcCcBSANB=A4




Operaciones con conjuntos

R Ejemplo

Seam U= D/ x&@ A 5= x = ST a=rhabae [ N odl =0
BEtxsae /A [k | =aal

Establecer AUB; AUB yANnB



Operaciones con conjuntos
—(%——




Operaciones con conjuntos

R Fjemplo

Sean A={x/xER A—-2 < x <5}
viB=tbe e RN e S| =

Establecer AUB:A N B Ac U Be



Operaciones con conjunto

ve




Operaciones con conjuntos

R Diferencia (o complemento relativo)

Dados los conjuntos AC U y B C Usellama diferencia de Ay B, y lo denotamos A - B, al
conjunto formado por todos los elementos que pertenecen a Ay no pertenecen a B.

Simbolicamente:

A-B={xeU/xe Anx & B}

Es decir:

x€E(A—B)e (xeAAxe&EB

La diferencia de los conjuntos Ay B es el conjunto de verdad de la
conjuncion entre A(x) y la negacién de B(x).



Operaciones con conjuntos




Aclaracion

Wher  cleiereuce - ole  Vemn 2 @l olemEiE oihe)
representacion grafica de una tabla de pertenencia, sin
embargo, al igual que las tablas de pertenencias,
ninguna de estas técnicas explica la logica y el
razonamiento desplegado en los argumentos de
pertenencia ya presentados.

Esto significa que el argumento de pertenencia es mas
riguroso que otras técnicas y es el argumento preferido
para demostrar resultados en la teoria de conjuntos. >



Operaciones con conjuntos

R Diferencia simétrica

Se llama diferencia simétrica de dos conjuntos A y B, al conjunto formado por los elementos

que pertenecen al conjunto A o al conjunto B, pero no a ambos a la vez.

Es decir que la diferencia simétrica de dos conjuntos A yv B es el conjunto unidn de las
diferencias (A-B) y (B-A).

En simbolos:

1IAB = (A — B)U(B — 4) AAB ={x€U/x€ AV x € B)

La diferencia simétrica de los conjuntos Ay B es el conjunto de verdad de
la disyuncion exclusiva (diferencia simétrica) entre las funciones
proposicionales A(x) y B(x).



Operaciones con conjuntos
3

R Graficamente:

A B

O

AAB AAC=AuC

»

AAD =D-A



& Veamos algunas variantes del ejercicio 8 del T.P. N°
2

Dado los conjuntos K= {2, 4, 6, 8}; L={x/xe N Ax < 4}; M ={3, 4, 5, 6,
81y

U={x/x € Z* Ax < 11}. Determine lo que se indica:
MAK = {2, 3,5}
(MAK) UK = {2,3,4,5,6,8}

M-(MAK) = {2,4,6,8}



propiedades de las operaciones con

conjuntos
Para cualesquiera conjuntos A, B y C tomados de un universo U:

1) A=A Ley del doble complemento

2)AUB=ANB o ANB=AUB Ley De Morgan

3)AUB=BUA o ANB=BNA Propiedades conmutativas
)

4) AUBUC)=AUB)UC Propiedades asociativas
An(BNnC)=(AnB)nC
5)Au(BNC)=(AUuB)N (AU ) Propiedades distributivas
AN(BUC)=(ANB)u(AnC()

6) AUA=A o ANA=A Propiedades idempotentes
NAUDP=A o ANU=A Propiedades del neutro
8)ANA=0 o AUA=1U Propiedades del inverso
NAUU=U o ANO=0 Propiedades de dominacion

10)AU(ANB)=A0 An(AUB) =A Propiedades de absorcién



Propiedades

® Demostremos algunas de estas propiedades con las

técnicas vistas hasta el momento.
0 1 0

1 0 1

=

Puesto que las columnas son
idénticas, concluimos que 4 = A

1) Ley del doble complemento
A=A




Propiedades de las operaciones con
conjuntos

2) Leyes de Morgan

SeEl R E = E AU B
= X € A U B (Por definicién de complemento)
> x & Ayx &B (ley De Morgan para la disyuncién)
—e= Vo E B (Por definiciéon de complemento)

—s 5 (= LR (Por definicion de interseccion de dos
conjuntos A y B)



Propiedades de las operaciones con
conjuntos

Ahora que disponemos de las leyes de la teoria de
conjuntos, jqué podemos hacer con ellas?
Analicemos el siguiente ejemplo en el que resulta
necesario utilizar las leyes para simplificar una
complicada expresion con conjuntos obteniendo asi
una expresion equivalente simplificada.

Ejemplo 3.18 (Grimaldi R., 1998, Pag. 165 )
Simplifique la expresion (AUB)NC U B




Simplifique la expresion (AUB)NC U B

(AUB)NCUB

n Razones
=(AUB)NC) NB Ley de De Morgan
=((AUB)NC)NB Ley del doble complemento
={AUB)N(CNB) Propiedad asociativa de la interseccion
=(AUB)N(BNC) Propiedad conmutativa de la interseccion
=[(AUB)NB]INC Propiedad asociativa de la interseccion
=BNC Ley de absorcion

Para cualesquiera conjuntos A, B y C tomados de un universo U:

1)A=4 Ley del doble complemento
2)AUB=ANB o ANB=AUB Ley De Morgan
3)AUB=BUA o AnB=BnA Propiedades conmutativas
4 AUBUC)=(AuB)UC Propiedades asociativas

AN(BNC)={ANB)NC

55 Au(BNnC)=(AUB)N(AUC) Propiedades distributivas
Podemos ver que resolver ki D
éstas operaCiones con 6)AUA=A o ANnA=A Propiedades idempotentes
Conjuntos resulta 7) AU (Zi =A o An ‘U_ =A Propiedades del neutro
equivalente a Simplificar la 8y ANA=0 o AUA=1U Propiedades del inverso
proposicién léglca NAUU=U o ANDP=20 Propiedades de dominacién

asociada. 100)AU(ANB)=Ao0 An(AUB)=A Propiedades de absorcion



Problemas de conteo

Veamos con atencion el siguiente problema:

De los 40 alumnos de una comision de Licenciatura en Administracion, 18 se inscribieron para el
torneo de futbol y 15 para el de handbol. Ademas, se sabe que 9 alumnos juegan handbol y no
futbol.

a) ¢Cuantos alumnos se anotaron para los dos campeonatos?
b) ¢Cuantos no se inscribieron para ninguno?

c) ¢Cuantos se inscribieron solamente para el campeonato de futbol?

Si llamamos F al conjunto de alumnos que se inscribieron para futbol, H
quienes se inscribieron para jugar handbol y U la cantidad de alumnos en
total... ;Qué debemos calcular en cada uno de los items pedidos?

Dato: Los diagramas de Venn pueden adaptarse para ayudar a plantear y resolver este
tipo de problemas.



Problemas de conteo

Resolucion

Datos: |F|[=18 |U| =40 |H|=15 |H-F|=9

Debemos averiguar:
a. |[FnH|
b. | (F U H)C I Veamos con atencion el siguiente problema:

e | F-FI|

De los 40 alumnos de una comisidon de Licenciatura en Administracion, 18 se inscribieron para el
torneo de futbol y 15 para el de handbol. Ademas, se sabe que 9 alumnos juegan handbol v no
futbol.

a) ¢Cuantos alumnos se anotaron para los dos campeonatos?
b) ¢Cuantos no se inscribieron para ninguno?

c) ¢Cuantos se inscribieron solamente para el campeonato de futbol?




Problemas de conteo
3

Resolucion




Problemas de conteo
3

Resolucion




Problemas de conteo

Para seguir ejercitando...

Una agencia de turismo convoco a un concurso para administradores con conocimientos de algun
idioma extranjero. De los que se presentaron, 25 saben Inglés; 21 Francés; y 17 Aleman. Ademas:
17 saben Inglés y Francés; 14 Inglés y Aleman; 11 Francés y Aleman; y 9 Inglés, Francés y Aleman.

¢Cuantas personas se presentaron al concurso?




Problemas de conteo

Resoluciéon

Una agencia de turismo convocd a un concurso para administradores con conocimientos de algin
idioma extranjero. De los que se presentaron, 25 saben Inglés; 21 Francés; y 17 Aleman. Ademas:
17 saben Inglés y Francés; 14 Inglés y Aleman; 11 Francés y Aleman; vy 9 Inglés, Francés y Aleman.

¢Cuantas personas se presentaron al concurso?

#(AauBUC)=# (A)+ 4 (B)+# (C)— H# (AMB) — # (AN C)— # (BN C) + # (AMmBMC)




Algunos ejercicios del
TP N° 2

Il Shiponsa = ailc llost comjuntost B @ on)
cualesquiera, U el conjunto universal y @ el conjunto

vacio. Simplifique las expresiones dadas:

a.(AnU)U D

Recurrir a las
propiedades
presentes en este

PP o en la hoja de

# Teoria de Conjuntos

formulas

v

AU B [unidn AnE A —B (diferencia | A [complemento ANEB
Operaciones de Ay B) (interseccion de AyB) de A) (diferencia
de Ay B) simétrica de
Ay B)
Ley del doble Ley De Morgan Prop. Conmutativa Prop. Idempotente
complemento AUEBE=4AnE AUB=EUA Aud=4
A=4 ANB=AUB ANB=EBnA AnA=A4
Leyes y Prop. del Neutro Prop. del Inverso | Prop. de Dominacidn | Prop. de Absorcidn
Propiedades AUD=A And=10 Aul=1U AU(AnB)=A
Ant=4 Aud=1 Ang=0 An(AuB)=4A

Propiedad Asociativa
AUuBuC)y=(AuB)ucC
An(BEnC)y=(AnB)nC

Propiedad Distributiva
AUuBnC)=(AuB)yn{duc)
An(BUO)=(AnBYu{AnC)




Algunos ejercicios del
TP N° 2

12. 5i sabemos que un conjunto G es subconjunto de un
conjunto A no vacio, determine la veracidad de los
enunciados dados.

a A nG=6GTs

Analizaremos la veracidad de éstas
|, igualdades en funcion de la teoria
trabajada (definiciones y
propiedades). Lo importante en este
punto es comenzar a ejercitar buenas
justificaciones.




