
Unidad 2: Campos 

Magnéticos 
Definiciones

Modelos

Aplicaciones



Definiciones y propiedades

 Polos.

 Relación entre el magnetismo y la 

electricidad.

 Clasificación

 Permanentes

 Neodimio

 Alnico

 Cerámico Ferrita

 Electroimanes



Aplicaciones

 brújula de aguja.

 Burletes para heladeras.

 Alarmas para ropa.

 Parlantes.



Densidad de campo magnético

B



Cargas eléctricas y campo magnético

 La fuerza magnética es proporcional a la carga eléctrica.

 La fuerza magnética ejercida sobre una carga eléctrica negativa tiene dirección 
opuesta a la dirección de la fuerza magnética ejercida sobre una carga eléctrica 
positiva que se desplaza en la misma dirección.

 La fuerza magnética es proporcional a la magnitud del vector de campo magnético 
B.

 La fuerza magnética es proporcional a la velocidad de la carga eléctrica.

 Si el vector de velocidad forma un ángulo  con el campo magnético, la fuerza 
magnética es proporcional al seno de .

 Cuando la carga eléctrica se desplaza paralela al vector de campo magnético, la 
fuerza magnética que actúa sobre la misma es nula.

 Cuando la carga eléctrica se desplaza perpendicular al vector de campo 
magnético, la fuerza magnética actúa sobre la misma en dirección perpendicular 
al plano formado por 𝐵 𝑦 Ԧ𝑣.

𝐹 = 𝑞𝑣 . 𝐵 . sin 𝜃



Fuerza magnética

𝐹𝐵 = 𝑞 Ԧ𝑣 × 𝐵

𝐹𝐵: fuerza magnética

𝑞: 𝑐𝑎𝑟𝑔𝑎 𝑒𝑙é𝑐𝑡𝑟𝑖𝑐𝑎

Ԧ𝑣: velocidad

𝐵: densidad de campo magnético



Regla de la mano derecha



Caso

 Un haz de protones con carga 𝑞 = 1,6 × 10−19 𝐶 se desplaza a una velocidad 

de 3,5 × 105 Τ𝑚 𝑠 a través de un campo magnético de 5 𝑇 . En la figura se 

muestran las direcciones.

𝐹 = 𝑞. 𝑣. 𝐵. sin 𝜃 = 1,6 × 10−19 𝐶 . 3,5 × 105 Τ𝑚 𝑠 5 𝑇 sin 30°

= 140 × 10−15 𝑁

Ԧ𝑣 = 3,5 × 105 Τ𝑚 𝑠 sin 30° Ԧ𝑖 + 0 + 3,5 × 105 Τ𝑚 𝑠 cos 30° 𝑘

𝐵 = 5 𝑇 𝑘

Ԧ𝐹 = 𝑞 Ԧ𝑣 × 𝐵 =
Ԧ𝑖 Ԧ𝑗 𝑘

2,8 × 10−14 0 4,84 × 10−14

0 0 5

= 0 − 2,8 × 10−14. 5 Ԧ𝑗 + 0 = −1,4 × 10−13 𝑁 Ԧ𝑗



Movimiento de una carga eléctrica 

dentro de un campo magnético uniforme

෍𝐹 = 𝐹𝐵 = 𝑚. 𝑎

𝐹𝐵 = 𝑞𝑣𝐵 =
𝑚𝑣2

𝑟

𝑟 =
𝑚𝑣

𝑞𝐵

𝜔 =
𝑣

𝑟
=
𝑞𝐵

𝑚

𝑇 =
2𝜋𝑟

𝑣
=
2𝜋

𝜔
=
2𝜋𝑚

𝑞𝐵

Frecuencia del ciclotrón



Trayectoria

𝑆𝑜𝑏𝑟𝑒 𝑒𝑙 𝑒𝑗𝑒 𝑥 → 𝑎𝑥 = 0

∴ 𝑣𝑥: 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒

𝑆𝑜𝑏𝑟𝑒 𝑙𝑜𝑠 𝑒𝑗𝑒𝑠 𝑦 𝑦 𝑧 → Ԧ𝑣 𝑐𝑎𝑚𝑏𝑖𝑎 𝑑𝑒 𝑑𝑖𝑟𝑒𝑐𝑐𝑖ó𝑛



Caso

 Un protón se desplaza según una trayectoria circular de 15 cm de radio, en un 

campo magnético uniforme de 0,45 T, perpendicular a la velocidad de protón. 

Calcular la velocidad de protón.

→ 𝑣 =
𝑞𝐵𝑟

𝑚
𝑟 =

𝑚𝑣

𝑞𝐵
=
1,602 × 10−19 𝐶 . 0,45 𝑇 . 0,15 𝑚

1,67 × 10−27 𝑘𝑔
= 6,47 × 106

𝑚

𝑠

𝑞 = 1,602 × 10−19 𝐶 𝑚 = 1,67 × 10−27 𝑘𝑔

1𝑇 = 1
𝑁

𝐶.
𝑚
𝑠

=
𝑘𝑔 𝑚

𝑠2 . 𝐶.
𝑚
𝑠

=
𝑘𝑔

𝐶. 𝑠



Aplicaciones de movimiento de cargas 

eléctricas dentro de un campo magnético

 Fuerza de Lorentz

Ԧ𝐹 = 𝑞. 𝐸 +𝑞 Ԧ𝑣 × 𝐵

Selector de Velocidad

𝑞𝐸 = 𝑞𝑣𝐵

𝑣 =
𝐸

𝐵



Aplicaciones de movimiento de cargas 

eléctricas dentro de un campo magnético

 Espectrómetro de masas

𝑣 =
𝐸

𝐵

𝑚

𝑞
=
𝑟𝐵0
𝑣

𝑟 =
𝑚𝑣

𝑞𝐵

𝑚

𝑞
=
𝑟𝐵0𝐵

𝐸



Aplicaciones de movimiento de cargas 

eléctricas dentro de un campo magnético
Ciclotrón



Aplicaciones de movimiento de cargas 

eléctricas dentro de un campo magnético
 Efecto Hall

𝑞. 𝑣𝑑. 𝐵 = 𝐸. 𝑞

𝐸 = 𝑣𝑑. 𝐵

∆𝑉 = 𝐸. 𝑑 = 𝑣𝑑. 𝐵. d

𝑣𝑑 =
𝐼

𝑛𝑞𝐴

∆𝑉 =
𝐼𝐵d

𝑛𝑞𝐴

𝐴 = 𝑡. 𝑑

∆𝑉 =
𝐼𝐵

𝑛𝑞𝑡
=
𝐼𝐵𝑅𝐻
𝑡

𝑅𝐻 =
1

𝑛𝑞
Coeficiente de Hall


