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UNIDAD TEMATICA N° 5
Crecimiento Microbiano

Crecimiento  microbiano. Ciclo de
crecimiento de una poblacidon
microbiana. Fases. Medidas  del
crecimiento.



CRECIMIENTO DE POBLACIONES BACTERIANAS

Aumento de Aumento del
la masa numero de
bacteriana Individuos
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VELOCIDAD DE CRECIMIENTO

Cambio en la masa celular o en el Numero
de células por unidad de tiempo.

TIEMPO DE GENERACION

« Tiempo requerido para que la poblacion se duplique.

* Durante cada generacion se duplican la masay el
numero de células.

« Coincide generalmente con la duracion del ciclo celular.

Ej. Bacterias: tiempos cortos



Crecimiento exponencial

Ocurre cuando el numero de
células de la poblacion
bacteriana se duplica en un
periodo fijo.

El aumento del numero de
células es una

progresion geométrica de base
dos.

El tiempo de generacion es
constante

N° células=2"
N = ndmero de generaciones



Proliferacion de una poblacidon a partir de una célula con

un tiempo de duplicacion de 30 minutos
Tiempo (hs) | N°celulas Log (N°
celulas)
0 1 0
CRECIMIENTO
0.5 2 0.301 EXPONENCIAL
1 4 0.602
1.5 8 0.903
2 16 1.204 e o fio
n cada periodo fijo de
2.5 32 1.505 tiempo se duplica el
3 64 1.806 numero de células.
3.5 128 2.107
10 1.048.576 6.021
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N° de células vs. tiempo

(Grafica semilogaritmica)
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Velocidad de crecimiento de un cultivo microbiano
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Curva tipica de crecimiento de una
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Fase de |latencla
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Fase exponencial
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Fase estacionaria
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Fase de muerte
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CRECIMIENTO EN SISTEMAS CERRADOS

Ocurre en un volumen fijo de medio de cultivo & 2>

No hay aporte nuevo de nutrientes ni es posible
eliminar productos de desecho del cultivo

Se observa una curva de crecimiento tipica que se
divide en varias fases




Esquema de un fermentador:
cultivo en sistema abierto
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PERMITEN MANTENER
POBLACIONES CELULARES
EN CRECIMIENTO
EXPONENCIAL POR
LARGOS PERIODOS

— Controlador del pH

Reserverio acido / base
y bomba

Salida de agua
de enfriamiento




Fermentadores: planta industrial




Métodos de Medicion del
crecimiento

Estiman el cambio en el numero de
células o en alguno de sus componentes



Recuentos del numero de células

* Microscopico directo
* De viables en placa

Medicidn de la masa microbiana
.Turbidimetria



Recuento microscopico directo

Camaras de recuento: portaobjetos excavados

Ridges that support coversllp

Co ./ersup / /4 /‘4

El reticulo del fondo esta dividido en 25 cuadrados

v Volumen de la cadmara= 0,02 mm3
Area de la caAmara 1 mm?

Sample added here. Care must be
taken not 10 allow overflow: space
between coverslip and slide is 0.02 mm
(25 mm). Whole grid has 25 large
squares, a total area of 1 mm? and

a total volume of 0.02 mm®.

Microscopic observation; all cells are

counted in large square (16 small squares).

12 cells. (In practice, several large squares

are countied and the numbers averaged.)

Células pegqueiias.

Células vivas vs. células muertas.

oca precision.

Células moviles.
Presencia de restos.

Problemas en baja concentraciones.

.02 cm|:

0.0058 am




Recuento de células viables

!

Aquella célula que es capaz de
dividirse y forma una progenie

Ceélulas capaces de formar colonias
sobre un medio de cultivo sélido y esto
Se conoce como recuento en placa.



Unidades formadoras de colonias




¢ QUE RECONTAMOS?

Colonias




Placas de recuentos

Agar Bilis Rojo Violeta: Agar Levadura manitol con
COLIFORMES EN LECHE agregado de Rojo Congo:

RIZOBIOS




Placas comerciales con medios de cultivo :
Placas Petrifilm

De gran similitud al metodo
tradicional

Ej.:

- Realizar analisis

microbioldgicos en
alimentos en particular.

- Recuentos de coliformes
en agua.

- Tambos alejados de
labortorios




Meéetodos de siembra para recuento en
placa

POR EXTENSION

// Colomas en la superficie
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Preparacion de diluciones para el recuento

en placas
1 mli ml 1 mi
R18
Inoculante 1/10?

O,1 mL de
Inoculante por
mL de dilucion



¢, Cuantas diluciones?

1 ml 1 mil 1 mil 1 1T mi T ml

o e e
B ]

mMuestra para 1/10

recuento
Flacas con muestras
de 1 ml.
oy 3 7 .,-,-'\'_-\.1' e

demasiadas para ser contadas

159 17 2 0

Placas de recuento: 30y 300 ufc



¢/ Cuantas debemos recontar en las
placas?

Mas de 300 ufc/placa: Menos de 30 ufc/placa:
NO NO




Recuentos entre 30 y 300 ufc/placa: Si




Métodos turbidimétricos

Estos metodos se basan en la capacidad de las
células para dispersar la luz cuando incide
sobre ellas el haz de luz.

Cuanto mas celulas estén presentes, mayor
sera la luz dispersada y por lo tanto mayor la
turbidez.

Al aumentar el nimero de células, aumentan los
componentes celulares
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