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Conceptos primitivos en la teoria
de conjuntos

xR Elemento
& Conjunto
R Pertenencia

NOTACION:
A={a, b, c}. Conjunto A formado por los elementos a, b, c.

a€CA,beA;ceEAme&A;..



Representacion por extension
y comprension de conjuntos

R Definicion:
Un conjunto se determina por extension si y solo si se

enumeran todos los elementos que lo constituyen.

Un conjunto se define por comprension si y solo si se

da la propiedad que caracteriza los elementos.



Algunos ejemplos

R Conjunto C definido por comprension
e/ 7 a9

R Conjunto C definido por extension

€= o[z

xR A={1}

®R B={x / x€ N*x < 1}

R P xE 222 <x <5}
GREE=DE hGc /e & e
&R O={oc/ xE L% < 3)

Para cualquier conjunto
finito A, |A|o #A denota el
cardinal de dicho conjunto
el cual indica el namero de

elementos que posee. Ej:
|A|=1; |ID|=2 |P|=....



Actividad

R Escribe cada conjunto por comprension
a5 7o)

lor P2 e il e !

€ oA

d. El conjunto de enteros entre -6 y 6.

R Escribe ahora, los siguientes conjuntos por extension.

a. El conjunto de numeros enteros positivos que son
divisores de 24.

b. {k/kesunenteroy k?< 10}



Conjuntos Especiales

& Definicién: CONJUNTO VACIO

Un conjunto vacio es aquel que carece de elementos. Se
designa con la expresion @

F=the e 7072 3i=1()

;Por qué?
NOTACION: Simbélicamente podemos representar al
conjunto vacio del siguiente modo

= {X / X F X} Ver ejemplo 2,
pag. 2 del
material teérico




Conjuntos Especiales

EJEMPLO 2

Determine cual (es) de las proposiciones siguientes
define a un conjunto vacio.

a. {m/m es un nimero primo par}
o o0/ oc e i e meall (El Qe s @3 e guie U]
c. {y/y es un namero entre 4 y 5}

d. {0}



Conjuntos Especiales

R Definicion: CONJUNTO UNIVERSAL

El conjunto universal depende de la disciplina en
estudio, se fija de antemano y esta formado por todos
los elementos que intervienen en el tema de interés. En
general se denota con la letra U o la letra del alfabeto
griego Q2.



Conjuntos Especiales

NOTACIONES USUALES

R Si una funcién proposicional es verdadera para todos
los valores de x, su conjunto de verdad es el
universal.

U=1x/v(x)}

R Si una funcion proposicional es falsa para todos los
valores de x, su conjunto de verdad es el vacio.

O=1{x/v(x);



INCLUSION

R Definicion: Sean A y B dos conjuntos. Si ocurre que
todo elemento de A pertenece a B, diremos que A
estd incluido en B, o que A es parte de B y escribimos
Ac B. Cuando esto sucede, decimos que A es
subconjunto de B.

R En simbolos:
Ac B Vx:xeAdA->x€ERB



Inclusion Amplia

& En muchos textos se simboliza AS B para indicar “A
estd incluido o es igual a B”. Este tipo de relacion
recibe el nombre de inclusion amplia.

Prescindiremos de esta notaciéon, ya que nuestra
definicion de inclusion no excluye la posibilidad de que
ambos conjuntos sean iguales.



Diagramas de Venn

Existe una representacion visual de los conjuntos dada
por diagramas llamados Diagramas de Venn.

ACB

Ver ejemplo 5,
pagina 3 del
material tedrico.




Diagramas de Venn
3




[gualdad de Conjuntos

R Definicion: Dos conjuntos son iguales si tienen los
mismos elementos. Entonces todo elemento del
primero pertenece al segundo y todo elemento de éste

pertenece al primero.
R En simbolos:
A =B A E R B E\

;Son iguales los conjuntos A={x/x* = x}y
B={x/(x-1).x = 0}?

Ver ejemplo 4,
pag. 3 del
material teérico




[gualdad de Conjuntos

EJEMPLO 4

a. El conjunto {1,2,3} es igual al conjunto {2,1,3} ya que
tienen los mismos elementos.

o Bl conjunteor E={24°61 est ionaltql eonringe
P={2,4,2,6,2,4}.



Propiedades de la relacion de
Inclusion

e REHLDAMIIDIAIDE Thocle  c@ufioniy @5 e 6@ &
mismo. En simbolos: A € 4

R TRANSITIVIDAD. Si un conjunto es parte de otro y
éste es parte de un tercero, entonces el primero esta

incluido en el tercero. En simbolos: si A € B y Bc
& et

& ANTISIMETRIA. Si un conjunto es parte de otro y
éste es parte del primero, entonces son iguales. En
simbolos:siAcB yBc A - A=B8B



Caracterizacion del
Conjunto Vacio

Estudiaremos tres propiedades asociadas al concepto
de conjunto vacio:

R Va:a & @ - el conjunto vacio carece de elementos-

R VA: @ c A -el conjunto vacio estd incluido en
cualquier otro-

R @ es unico -el conjunto vacio es tinico-



e Ejercicio A2 .

£n los ejercicios del I al 6 escriba € o & para que la expresién dada sea verdadera.
~ 2. Jdpiter

Aaden: Gil 2.3, 4] .
RN %] 4. Luna [x|x es un planeta) .
5[4 [1,2.3,4) : “i**n“‘liill

En los ejercicios del 7 al 14 decida si es verdadera o falsa cada una de las proposiciones siguientes.

7. 3,4 = {4,3) 3t 8. a € [h,0,1.3]
~ 10. {a,m,a,b, a) = {a, b, m| 4/m

9. [Marte] C [kfk es un planeta del sistema solar]
12. {2,3) 2 (2,4,6,8]

11. 3 €& [2,4,6] |
13, {mjm es un niimero natural menor a 2} = {1] 14. - [Belice, Honduras, Cuba} C {e]e es un pais del
; Continente Americano).

(x}x es un planeta)

15. Demuestre que el conjunto vacio, @, es subconjunto de cualquier conjunto, A. Sugerencia: Suponga qdc Z D A y muestre

‘que csto no es posible.

Para los problemas del 16 al 24, decida si la proposicién dada es verdadera o falsa. Considere los conjuntos siguientes:

U = |(a,b,c,d,f gh,i

A = |(a,c,dj .
B = {fg} < '
C = (a,b,f g :
16. (g, f,b] OB : 17. D CB /m
19. COA

18. ACU

AAAAAAA



Hagamos ahora una lista con

todos los subconjuntos del
conjunto M={1,2,3,4}

El que carece de elementos: @ -ver propiedades de
conjunto vacio-.

Los conjuntos de tnico elemento: {1} ; {2}; {3}; {4}.

Los que contienen dos elementos: {1,2} ; {1,3} ; {1,4};
(2,3} ; (24} ; y 134},

[fos que eentienen tres: elementos: {152 S {24
{1,3,4} v {2,3,4}.

El que contiene cuatro elementos: {1,2,3,4} -ver
propiedades de inclusion-



Conjunto de Partes o
Potencia

“Dado un' conjunto” A= existe uns nievo conjunto Clyos
elementos son todos los subconjuntos de A”

Este nuevo conjunto recibe el nombre de conjunto potencia de
A o conjunto de partes de A.

Notacion: P(A)={X/XcA}
Los elementos de P(A) son conjuntos. Entonces:
P(A) es un conjunto de conjuntosy X € P(4) & X c A

* De la actividad anterior, P(M)= {@; {1} ; {2}; {3}; {4}, {12} ;
WL A 2 8l 24 5,42 5l L 5 S VT



Actividad
4

** Dado A= {1,2} ; definir P(A).

Analizamos otro ejemplo

Si A= {a, b, c}, o sea si A tiene tres elementos, entonces el conjunto de todos los
subconjuntos o partes de A, 7P(A) tiene 2° = 8 elementos.

En efecto, 7P(A) = {¢, {a}, {b}, {c}, {a, b}, {3, c}, {b, c}, {a,b,c}}




Intervalos de nimeros
reales

Es frecuente cuando se trabaja con subconjuntos de R,
usar la notacion y terminologia de “intervalos”. Los
mismos son utilizados para expresar el Conjunto
Solucion de determinadas relaciones numéricas.

Un intervalo puede ser abierto, cerrado, semiabierto o
infinito. Veamos algunos de ellos:

- Intervalo abierto: (a; b)={x/x € R "a < x < b}

- Intervalo infinito: [a; 0)={x/x € R *x = a}



Intervalos de nimeros
reales

Actividad: Hallar el conjunto soluciéon de las siguientes
desigualdades en R. Expresar la solucion como
conjunto dado por comprension y por extension.

a) XD A={x/x€R Ax > 3} A= (3; +o0)

b) 2x-1 <Y
@ (DBl (=5
d) -2|x+1|-1<3



