Unidad II: Video Analogico y Digital

El video es la técnica que incluye la captura, el almacenaje y la reproduccién de
imagenes en movimiento. Es un proceso electronico, analégico o digital, en el cual
la sucesion de imagenes fijas crea la sensacidn de movimiento que capta,

almacena y reproduce el video.

El ojo humano distingue aproximadamente 20 imagenes por segundo. Si se
muestran mas de esa cantidad, se crea la ilusibn de imagen en movimiento.
Entonces, se podria decir que el video es una sucesion de imagenes que, al

pasar rapido ante nuestros ojos, dan sensacion de movimiento.

La frecuencia de un video se expresa en FPS, cuadros o frames por segundo. Si

anadimos sonido a dicha sucesion de imagenes conseguiremos una pelicula.

En la actualidad existen camaras de video de formas y tamafos muy variados,
tanto analdégicas como digitales, que satisfacen todo tipo de aplicaciones. Sin
embargo, la camara de video digital desplazo a las camaras de video basadas en
el uso de videocasete y hoy compite comercialmente contra las camaras que

poseen los teléfonos celulares.

2.1 ¢ Qué es Analdgico y qué es Digital?
Cuando nos referimos al término “analégico” estamos describiendo algo que

almacena la informaciéon de manera “continua”. En cambio, el término “digital”,
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hace referencia a algo que almacena la informacion de manera “discreta” es decir,

en pequenos intervalos. La gran diferencia entre una camara analégica y una

digital se basa en la manera en que almacenan la informacién de audio y video en

los dispositivos o cintas. No obstante, esta simple diferencia trajo al mundo del

video varias ventajas, entre otras:

Incremento en la calidad: al poder grabar la informacién de manera digital
(ceros y unos), fue posible incrementar la resolucion de la camara, y la

nitidez de los colores.

Disminucion casi a cero de la degradacién: en los formatos analogos, la
degradacion de la calidad de la imagen conforme va pasando el tiempo se
va deteriorando. En un formato digital esto no sucede tan facilmente, ya que
la informacion esta guardada como ceros y unos y existen algoritmos de

correccidon que permiten mantener la calidad a lo largo del tiempo.

Se cred el puerto 1394 (FireWire 6 llink) y el HDMI: este tipo de conexion
nos permite transferir audio y video a altas velocidades, comparado con un
puerto paralelo de una computadora (donde se conecta la impresora) que
transmite a 9,600 bytes por segundo. Este tipo de puerto permite que la
informacion pueda ser alimentada directamente en una computadora sin

que tenga que ser traducida por nadie. No se pierde nada de calidad.

Sonido digital calidad CD: al grabar el audio de manera digital se incorpor6

la calidad de CD de audio sin compresion.

Mejores funciones de edicion: el formato digital permite grabar un cédigo de
tiempo en el soporte con gran exactitud (lo que se conoce como “time

code”). De esta manera, los fabricantes han integrado funciones de
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indexacion en los soportes, de manera que oprimiendo el boton de indice,

la camara registra en la memoria una marca con el tiempo exacto. Asi es

posible buscar escenas con gran facilidad

La senal de video es de amplitud variable, su variacion corresponde a las

variaciones de luminancia de la escena explorada, por lo que el magnetismo

retenido por la cinta también sera variable, es decir, cada particula queda

imantada en un instante determinado con valor concreto. Esta variacion de

magnetismo es una traduccién proporcional de las variaciones de luz registradas

por la camara en el proceso de grabacion, o leidas por el magnetoscopio® en la

cinta de video en el proceso de reproduccion.
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S E(\'J AL Fenorneno de >
A induccidn
ELECTRICA - electrormagnética
Reproduccion

REGISTRO
MAGNETICO

La cinta de video consiste en una sucesiéon de particulas ferromagnéticas que se

desplazan frente a la cabeza de grabacion, imantandose secuencialmente segun

la intensidad de magnetismo que en ese instante esté produciendo la senal de

video.
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El magnetoscopio es un aparato utilizado para grabar imagenes en movimiento en cinta magnética. También se

le conoce como VTR, cinta abierta y VCR.
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La senal de video analogo se consigue a través del muestreo periddico de la
informacion que llega a la camara. Este proceso es conocido como barrido o

scanning. A través de él se obtienen los datos de luminancia y crominancia.

La luminancia es la sefal que dara la informacion sobre la intensidad de la luz y
la crominancia es la portadora de la informacion acerca de los colores del objeto.
El sistema de video compuesto posee ambas senales, su calidad es menor ya que

las senales se deterioran con facilidad.

AMARILLO

En este tipo de video la calidad de la sefial esta relacionada a la calidad del
grabador, del soporte y del reproductor. Esta calidad se deteriora en funcion del

numero de veces que sea reproducido.

Los diferentes soportes de video analégico, como ya vimos en la Unidad I, son
muy similares a los de audio analdgico. Son cintas electromagnéticas protegidas
por una carcasa plastica. El soporte mas utilizado fue la cinta VHS. También han
existido soportes como el Betamax, el U-Matic, el Betacam o el Super 8. La mayor

parte de ellos estan en desuso.

La camara de video digital convierte la escena captada por la camara en lenguaje

binario de 1 y 02. La sefal eléctrica que recibe la camara ya no es plasmada en un

% \er concepto en Glosario.
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soporte electromagnético dado que la informacion en sistema de bits se puede
almacenar en los discos duros internos de las camaras o en diferentes soportes

digitales.

2.4.1 Formacion de la imagen en una camara digital

¢, Como se forma la imagen en una camara digital?

Filtro Infrarojo CCD

Objetivo & 4

Digitos binarios

o4 yemoria
: Buffer

T

Filtro RGB

0 T

ADC Memoria RAM

Escena original
(Referente)

Como vemos en la imagen, la luz y el sonido entran a la camara a través de los
lentes y microfonos. Estas sefales son traducidas a sefales eléctricas que luego
seran convertidas en digitos binarios que seran almacenados en la memoria de la

camara.
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La luz que reflejan los objetos de la escena pasa por la lente, esta atraviesa un
filtro de corte infrarrojo (qQue no deja pasar esa longitud de onda) y se refleja en un
filtro RGB? (Red-Green-Blue), el cual descompone la luz en tres colores basicos:

rojo, verde y azul. (Imagen de arriba)

Esta division de rayos se concentra en un chip sensible a la luz: CCD o CMOS. La
funcién del sensor es traducir la imagen Optica en electronica, en una determinada
secuencia de imagenes, es decir, frames por segundo, analizando a su vez la

luminosidad y color de la imagen, creando asi la sefial de video.

El sensor de imagen esta compuesto por millones de pequefios semiconductores
de silicio, los cuales captan los fotones (elementos que componen la luz, la

electricidad). A mayor intensidad de Iluz, mas carga eléctrica existira.

Estos fotones desprenden electrones dentro del sensor de imagen, los cuales se
transformaran en una serie de valores (datos digitales) creando asi un pixel?, el
cual formara cada punto de la imagen. Aqui dependiendo de qué sensor
tengamos: CCD o CDMOS este ultimo paso es diferente y lo explicamos mas

adelante.

El sensor de las camaras digitales es el corazon del dispositivo. Su funcién, como
ya se ha dicho, es: convertir la luz que proviene del sujeto u objeto en una senal

eléctrica que finalmente se transformara en un archivo de imagen digital.

®Es un tipo de matriz de filtros, rojos, verdes y azules, que se situa sobre un sensor digital de imagen para
hacer llegar a cada fotodiodo la informacion de Iluminosidad correspondiente a una seccion de los

distintos colores primarios.

4 Es el elemento de imagen. Ver Informacién ampliada en Glosario.
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Los sensores son de tamaino muy reducido que estan formados por millones de
elementos fotosensibles conocidos con el nombre de fotocélulas. Estas

transforman la luz que reciben a través del objetivo en senales eléctricas.

Las fotocélulas estan dispuestas en una matriz bidimensional en la que inciden los
fotones y son convertidos en una carga eléctrica. Cada una de las fotocélulas
transforma la luz de un punto de la imagen en electrones. Aunque existen varios
tipos, los sensores mas frecuentes en nuestras camaras digitales son: los

sensores CCD vy los sensores CMOS.

CCD (analog sensor) CMOS (active pixel sensor)

A/D conversion outside of the sensor A/D conversion in the sensor

Las siglas CCD significan dispositivo de carga acoplada en inglés. Esta tecnologia
fue desarrollada a finales de los afios 60 y en 1970 se incorpord por primera vez
a una videocamara. En los CCD la interpretacion de la intensidad eléctrica de
cada pixel, es decir, la conversiéon de esta carga en voltaje, se lleva a cabo en un

amplificador comun situado en los bordes del sensor.

Los fotodiodos que reciben la luz son los que se encargan de convertirla en una
carga de electrones y almacenarla. La carga de cada pixel se transfiere, una a

una, a los registros de desplazamiento, tanto vertical como horizontal. Finalmente,
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el amplificador de salida convierte la carga en voltaje analogico. El conversor

analdgico digital (CAD) sera el que transforme la carga en codigo binario®.

Sensor CCD

Fotodiodos (Pixels) Registro desplazamiento vertical

b |

\J Y

Conversor

A/D

Amplificador
de salida

Registro desplazamiento vertical

La sigla CMOS significa semiconductor complementario de 6xido metalico. Su
nombre hace referencia a la tecnologia usada para fabricarlos, que es la misma

que se emplea hoy en dia para cualquier tipo de chip o microchip, es decir
semiconductores de metal- oxido.

14
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Los sensores CMOS tienen el dispositivo electronico que convierte la carga creada
por la luz en un voltaje analégico en el mismo sensor, no necesitan de un artefacto

adicional. La principal diferencia con el diseio CCD es que en el CMOS los

5 , 1. . . . . ., .,
El cédigo binario es el sistema de codificacion usado para la representacion de textos o procesadores de
instrucciones de computadora, utilizando el sistema binatio (sistema numérico de dos digitos, o bit: el "0" y el "1")
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pixeles son tratados de forma individual, no existe transferencia de la carga

eléctrica entre condensadores, como en el CCD.

Es decir, aqui cada celda es independiente. La digitalizacion de los pixeles se
realiza internamente en unos transistores que lleva cada celda, por lo tanto, todo

el trabajo se lleva a cabo dentro del sensor y no es necesario un chip externo
encargado de esta funcion.

Sensor CMOS

otodiodos (Pixels) Conversor de carga a voltaje
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Amplificador de Columnas

Por otro lado, algunas videocamaras cuentan con un solo sensor mientras que
otras con tres. En general las profesionales poseen 3 sensores. Dentro de la
camara, un divisor de haz separa la luz de la escena, en luz roja, verde y azul. La
camara registra cada color de la luz con un sensor por separado para capturar la

gama completa del color. Cuando se recombinan estos colores, se recupera la
imagen completa del color.

DIVISOR DE

RAYOS
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Para poder aprovechar el espacio en los diferentes soportes (cintas digitales, cd,
memoria flash, disco duro) la informacion es comprimida por medio de algoritmos
matematicos, denominados codecst. El sonido es procesado por separado,
generalmente a un muestreo de 48kHz (calidad de CD). La correccion de errores
sera parte de la codificacion del video, y permitira la permanencia de la calidad en
el soporte, por medio de digitos verificadores asignados a diferentes paquetes de

datos.

Adicionalmente se anexa informacion importante de la camara, como el tiempo,

fecha, directrices y status de diferentes dispositivos (Shutter, White Balance, etc.)

Todo este conjunto de informacion es agrupada en paquetes pequefios que
contienen un track que esta compuesto de: un sector de video, un sector de audio,

un sector de tiempo y otro para insertar informacién de edicion.

El bitrate o flujo de datos es la cantidad de informacion por segundo transmitida
por una imagen digital. Esta imagen sera de mayor calidad cuanto mayor sea su
bitrate. El video digital no pierde calidad segun del numero de reproducciones. Los
soportes son mas pequefos y manejables que los analégicos por lo que su

almacenaje es mas facil

® Un cddec es un programa o dispositivo hardware capaz de codificar o decodificar una sefial o flujo de datos
digitales.
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> El IEEE 1394 conocido como FireWire por Apple inc. y como i.Link por
Sony.

Es un estandar multiplataforma para entrada/salida de datos en serie a gran

velocidad. Se utiliza para la interconexion de dispositivos digitales como camara

digitales y videocamaras a computadoras.

» HDMI
La sigla HDMI proviene de High Definition Multimedia Interface, lo que significa
Interfase multimedia de alta definicion. Es un puerto de forma especial con 19 6 29
terminales, capaz de transmitir de manera simultanea videos de alta definicion, asi
como varios canales de audio y otros datos de apoyo. Por el hecho de permitir la
transmision de datos entre un dispositivo externo (periférico) con la computadora

se lo denomina puerto.

Terminales HDMI

18
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+ RCA (output):

El conector RCA admite la transmisién de video compuesto y audio, originario de

+ Mini HDMI (output)

Admite conexiones hacia proyectoresy pantallas, con soporte de traspaso

dispositivos analdgicos.

simultanea de audio y video.

+ Mini USB-A
Version B del puerto USB, consta de un pequefo conector de 4 terminales,
utilizado para enviar y recibir archivos desde la computadora, con un valor maximo

de transmision de 480 Mbps.

Cuando hablamos de Formatos de videos nos referirnos a los “Formatos Fisicos”
por los cuales accedemos a una pelicula, documental o serie. En principio

surgieron las cintas digitales, como evolucion de las cintas analogicas:

» Digital de definicion estandar
D1 (Sony): Formato de grabacién de video por componentes digital 4:2:2
D2 (Sony y Ampex): Formato de grabacion digital de video compuesto
D3 (Panasonic)
DCT (Ampex)
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http://es.wikipedia.org/wiki/Definici%C3%B3n_estandar
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=D1_(Sony)&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Sony
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=D2_(video_format)&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Sony
http://es.wikipedia.org/wiki/Ampex
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=D3_(video)&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Panasonic
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=DCT_(video_format)&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Ampex

Digital Betacam (Sony)
Betacam IMX (Sony)
DVCAM (Sony)
DVCPRO (Panasonic)
D9 (JVC)

Professional DV(JVC)

e Digital de alta definicion
HDCAM (Sony)
HDCAM-SR (Sony)

D5 HD (Panasonic): formato de grabacion de video por componentes digital 4:2:2

DVCPROHD (Panasonic)
HDV (Sony y JVC)

e Digital Domésticos:

Mini DV
Digital8 (Sony)
Mini DVD

Después de las cintas digitales, surgieron los discos:

¥ Verbatim

4 O &
[s0-]

@

. Almaéenamiento en discos
Video CD (VCD)
DVD
HD DVD
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http://es.wikipedia.org/wiki/JVC
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Professional_DV&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/JVC
http://es.wikipedia.org/wiki/HDV
http://es.wikipedia.org/wiki/HDCAM
http://es.wikipedia.org/wiki/Sony
http://es.wikipedia.org/wiki/HDCAM-SR
http://es.wikipedia.org/wiki/Sony
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=D5_HD&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Panasonic
http://es.wikipedia.org/wiki/DVCPROHD
http://es.wikipedia.org/wiki/Panasonic
http://es.wikipedia.org/wiki/HDV
http://es.wikipedia.org/wiki/Sony
http://es.wikipedia.org/wiki/JVC
http://es.wikipedia.org/wiki/MiniDV
http://es.wikipedia.org/wiki/Digital8
http://es.wikipedia.org/wiki/Sony

Blu-ray

Sony ProDATA
Panasonic P2
RED Cam
XDCam
XDCam HD

En la actualidad lo que mas se utiliza son las tarjetas de memoria y el disco duro

interno de la camara de video.

8 3

K’m Kingston” A SONY AAS

128GB@
s>u MEeMORY STick PRO Dug
X< 1

SDIONG2/128G8 41 GB Macicaare

Tarjetas de Memoria, SD, Micro SD.

Cuando hablamos de Formatos de archivo de video nos referirnos a su
“Codificacion” puesto que en video digital cualquier archivo esta escrito en un
cédigo determinado. En los videos, el codigo influye en la calidad de la imagen y
del sonido, si posee subtitulos o no y, sobre todo, en la relaciéon entre calidad y

tamano del archivo.

Cdodec es la abreviatura de codificador-decodificador. Se lo utiliza para la

codificacion de senales de audio y video dentro de un formato contenedor.

Los videos digitales se pueden guardar en archivos de diferentes formatos. Cada
uno se corresponde con una extension especifica del archivo que lo contiene.

Existen muchos tipos de formatos de video, pero para nuestro trabajo como
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futuros peritos, solo citaremos algunos de los mas utilizados. Asimismo cada tipo

de archivos admite en cada momento un cédec de compresién distinto.

Otro concepto a tener en cuenta es el Streaming. Cuando hablamos de Streaming
hacemos referencia a una corriente continua que fluye sin interrupciéon. Es la
distribucion de multimedia a través de una red de computadoras en donde el
usuario consume el producto, archivo de audio 6 video, mientras se esta

descargando.

s AVI (Audio Video Interleaved= Audio y Video Intercaladao)

Es el formato estandar para almacenar video digital. Cuando se captura video
desde una camara digital aun ordenador, se suele almacenar en este formato con
el codec DV (digital video).Su peso es muy elevado, por lo que no se recomienda

subirlos a Internet.

Admite distintos codec de compresion como CinePak, Intel Indeo 5, DV , ETC.
Puede ser visualizado con la mayoria de los reproductores: Windows media,
QuickTime, siempre que estén instalados en el equipo los cédecs adecuados para

cada tipo de reproductor.

% MPEG (Moving Pictures Expert Group)

A <) "
/)
7
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Es un formato estandar para la compresion de video digital. Son archivos de
extension MPG 6 MPEG. Admite distintos tipos de cédecs de compresidn:

MPEG 1, calidad CD.

MPEG 2, calidad DVD.

MPEG 3, orientado al audio mp3

MPEG 4, orientado a la web.

Se reproducen en Windows Media Player y Quick Time

% MOV Q
Esa el formato de video y audio desarrollado por Apple. Utiliza un cédec propio
que evoluciona con versiones de bastante rapidez. Se recomienda reproducirlo
con Quick Time. Es ideal para publicar videos en Internet por su razonable

calidad/precio. Admite streaming.

% WMV- Windows Media Video.
Ha sido desarrollado por Microsoft. Utiliza el cédec MPEG-4 para la compresién de
video. También puede tener extension *ASF. Se puede visualizar con una version
actualizada de Windows Media 7 o superior. Es ideal para publicar videos en

Internet por su razonable calidad/precio. Admite streaming.

Sl
| '|
WMV'

<+ RM
Es la propuesta de Real Networks para archivos de video. Utiliza un cdédec propio
para comprimir el audio. Tiene extension *RM y *RAM. Se visualiza con Real
Player. Es ideal para publicar videos en Internet por su razonable calidad/precio.

Admite streaming.
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% FLV
Es un formato que utiliza el reproductor Adobe Flash para visualizar video en
Internet. Utiliza el cédec Sorenson Spark y On2 VP6. Ambos permiten una alta
calidad visual. Son archivos de extension *FLV. Se pueden reproducir desde

distinto reproductores locales: MPlayer, VLC media placer, Riva, Xine, etc. Admite

streaming.

f

FLV

Las extensiones de archivos de video mas utilizadas son: .mpg, .mov, .wmyv,

.rm, en el Glosario podran consultar la lista de las extensiones de archivos de

video.

Un ejemplo de lo que estamos viendo lo podemos encontrar en la imagen
siguiente, en la cual podemos identificar el nombre de la pelicula, afo, formato de

archivo, codec, tamano y duracion. Lo mismo podemos hacer con cualquier tipo de

video.

ArchvvoAVl 6517 r
21..  Archivo MKV
it 45...  Archivo SRT

| l07 201512.173 Archivo MP4 212863

; HJ]/A?/".' 160802 2., Archivo MPA 1.991.55:
villlml

The.Girl.With.The.Dragon.Tattoo.2011.bluray-latino-e-ingles- such mp4
Tipo de elemento: Archivo MP4
Tamafio: 1,89 GB
Duracion: 02:38:07

Kas

Video Filmacion- Unidad II- Pagina 17




Estos dos conceptos siempre van de la mano, sin embargo, es importante
destacar que un codec (algoritmo de codificacion y decodificacion de un video)
no es lo mismo que un formato, puesto que un mismo formato puede

presentar diferentes cddecs tal como podemos ver en el siguiente ejemplo:

Formato Cébdecs
MP4 MPEG-4, MPEG-2 y MPEG-1
MKV H.264
AVI DivX, Xvid o M-JPEG
MOV H.264
WMV MPEG-2 y MPEG-4
DVD-Video MPEG-2
3GP MPEG-4 y H.263
WebM VP8

Los reproductores de videoy de archivos multimedia son herramientas
fundamentales y basicas para reproduccion de peliculas y series que cualquier

equipo, ya sea PC o dispositivo mévil, debe tener instalado en su sistema.

En internet podemos encontrar una gran variedad, algunos gratis y otros pagos,
que se pueden bajar y son compatibles con todos los formatos de archivos
existentes con paquetes de cddecs incluidos o sin ellos. Algunos de los mas

completos son:

e VLC (VideoLAN Player), es uno de los reproductores por excelencia,
mas conocido como VLC.

e Media Player Classic Home Cinema.

« KMPlayer.
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o UMPlayer.

o« GOM Player.

o BSPlayer Free.
o AllPlayer.

e ALShow.

Los cambios en la usual manera de ver television hacia otras formas de
consumo suponen una ruptura social de algo histéricamente enraizado como lo
es la television tradicional. La llegada de la conectividad a los televisores trajo
una nueva revolucion a los usuarios que exigen contenido a través de internet,
es por ello que hoy estamos repletos de plataformas de contenido bajo
demanda, es decir, lo que se conoce como Video On Demand (VOD) o
Streaming. Entre las principales plataformas nos encontramos con: Disney+,
Netflix, HBO, Prime Video, Movistar+ Lite, Filmin, Apple TV, Sky y Rakuten TV,

Amazon Prime Video, Loves TV.
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Glosario Unidad II

+ Bits: digitos binarios
En el mundo de la informatica (y de la electronica en general), la informacion esta
formada por elementos discretos, que se pueden separar y aislar. El elemento
mas pequeio de informaciéon que se puede representar en un circuito es el bit
(Binary digit -digito binario-)
En cambio, el mundo analdgico es un mundo continuo: la luz, el sonido y otras
magnitudes que podemos percibir a través de nuestros sentidos estan formados
por ondas.
Un bit puede almacenar unicamente dos valores, que podemos representar como
0 6 1, encendido o apagado, blanco o negro, alto o bajo. Entonces podemos decir
que una computadora es una maquina formada por millones de interruptores,
cada uno de los cuales es capaz de almacenar un bit.
Es decir que la computadora toma una entrada representada como una secuencia
de bits, los manipula, realizando operaciones aritméticas y logicas sombre ellos, y
proporciona al usuario una secuencia de bits como resultado de salida. Pero como
los humanos no podemos reconocer secuencias de ceros y unos como
informacion inteligible, utilizamos dispositivos de entrada y de salida que se
encargan de traducir las secuencias de bits en algo comprensible para nosotros:
una cancion, una imagen, una pelicula.
Bits como numeros:
La mayoria de los sistemas empleados para contar se basan en el sistema de
numeracion decimal. Eso quiere decir que empleamos 10 digitos distintos (del 0 al
9) y cualquier numero se construye por las combinaciones aquellas. El numero de
cifras es lo que se llama la base de numeracion. El sistema decimal es un sistema
en base 10.
» Si disponemos de 1 digito decimal, podemos contar de 0 a 9, es decir, 10

combinaciones distintas.
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+ Si disponemos de 2 digitos decimales, podemos contar de 0 a 99. Son 100 (102)
combinaciones distintas

» Si disponemos de 3 digitos, podemos contar de 0 a 999, o sea, 1.000 (103)
combinaciones distintas.

Sistema binario:

El sistema binario es un sistema en base 2. Esto quiere decir que sélo tenemos 2
cifras para representar la informacion: el 0 y el 1. Cualquier numero se forma
usando unicamente estas dos cifras: 0, 1, 10, 11, 100, 101 y asi sucesivamente.
Igual que en el sistema decimal:

* si tenemos un digito podemos contar de 0 a 1. Eso nos da un total de 2
posibilidades

» con dos digitos, las posibilidades son 00, 01, 10 y 11, es decir, 4 posibilidades
distintas (22)

» con 3 digitos las combinaciones posibles son 000, 001, 010, 011, 100, 101,
110 y 111, que da un total de 8 combinaciones (23).

Como puede observarse, el numero de combinaciones posibles en binario son

potencias de dos. Si seguimos la secuencia obtendremos:

21=2 26 =64
22=4 27=128
23 =8 28= 256
24 =16 29=512
2% =32 210=1024

+ Coddec
Es un programa o dispositivo hardware capaz de codificar o decodificar
una senal o flujo de datos digitales. Cédec es un acrénimo de
codificador-decodificador. Se lo utiliza para la codificacion de sefales de

audio y video dentro de un formato contenedor. Un cddec es un
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algoritmo especial que reduce el numero de bytes que ocupa un archivo
de video. Los archivos codificados con un cédec especifico requieren el
mismo codec para ser decodificados y reproducidos. Por ejemplo,
algunos de los codecs mas utilizados para el formato AVI son: DivX,
XviD, CinePak, Intel Indeo 5, DV, etc.

+ |Imagenes en Movimiento:
Existen dos fendbmenos por los que se cree que vemos imagenes en movimiento.
Uno es conocido como persistencia retiniana o persistencia de la vision. El otro es

el lamado Efecto Phi.

-La persistencia retiniana: fendmeno por el cual se cree que el cerebro humano es
capaz de ver imagenes en movimiento. Fue desarrollada en el siglo XIX por
Joshep Plateau. Se basa en la teoria de que la imagen se mantiene en la retina
aproximadamente 0,1 segundos. Si vemos mas de 10 imagenes en un segundo
tendremos la sensacidon de movimiento.En la actualidad hay estudios que la
desmienten, en este sentido la neurofisiologia considera que es el cerebro quien
procesa las imagenes recibidas por la retina. La sensacion de imagen en

movimiento tendria lugar en el nucleo geniculado lateral cerebral.

-El efecto o fendmeno Phi fue ideado por Mark Wertheimer en el siglo XX. Es
considerada una de las teorias principales de percepcion de la Gestat. Se trata de
una ilusién o6ptica que nos hace ver movimiento donde no lo hay. El cerebro
"inventa" las partes que faltan en una secuencia de imagenes.

Estas teorias propiciaron la creacion de numerosos inventos, por ejemplo: el

taumatropo, el zootropo y el praxinoscopio.

Ver ejemplo de taumatropo en:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Muybridge_race_horse_animated.gif#/med

ia/Archivo:Muybridge_race_horse_animated.gif
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Taumatropio_fiori_e_vaso,_1825.gif#/medi

a/Archivo:Taumatropio_fiori_e_vaso,_1825.gif

+ FPS ("frames per second"): cuadros por segundo. Un video se conforma
por audio sincronizado con una serie de imagenes, que van presentandose
una después de otra de manera constante, siendo entre 25 y 30 FPS lo

mas comun.

10 FPS
15 FPS

I | 30 FP5

N
IR, -

Z ]

1 second duration

FPS son frames por segundo, es decir, las imagenes que captura la camara
en cada segundo. Si grabamos a 60fps el video estd compuesto por 60
“fotos” por unidad de tiempo. En cambio si grabamos a 30 fps, s6lo son 30
fotos. Esto es suficiente puesto que el ojo no ve mas alla a la hora de
reproducir el video.
En la edicion es donde se haria la diferencia, porque si queremos hacer una
camara lenta, tendremos muchos mas datos por lo que el video sera mucho
mas fluido y se notaran menos saltos en los efectos de movimiento.
+ Pixel
La palabra pixel proviene del inglés picture element, es decir, elemento de imagen.
Un pixel es la unidad minima de color homogéneo que forma parte de una imagen
digital. Cada pixel constituye una posicion en la rejilla rectangular que da lugar a la
imagen final.Si se amplia lo suficiente una imagen sobre un medio impreso o

sobre la pantalla del ordenador es posible ver los pixeles.
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En cada pixel se almacena, en formato binario, el color que contiene. El numero

de bits que tiene cada pixel se llama profundidad de color:

1 bit por pixel: 21 = 2 colores (blanco y negro).

4 bits por pixel: 24 = 16 colores (VGA).

8 bits por pixel: 28 = 256 colores (Super VGA).

24 bits por pixel: 224 = 16,7 millones de colores (color verdadero 256 rojos

X 256 verdes x 256 azules)

Proporcion o ratio de aspecto.

Es la proporcién entre el ancho y el alto de un video. Cuando se reproduce
un video se suele mantener por defecto esta proporcion para evitar
deformacion de las imagenes. Por este motivo cuando se elige la
visualizacion a pantalla completa, aparecen franjas negras arriba y abajo.
Es normal una relacion 4:3 para los videos domésticos (352x288 pixeles,

por ejemplo) mientras que en DVD se suele trabajar con ratios de 16:9.

Resolucién: se refiere a la maxima cantidad de pixeles que tienen las
imagenes que conforman la secuencia del video, es decir, la cantidad de
pixeles horizontales y verticales desplegados por imagen cada segundo,
dan como resultado la resolucion. Las camaras de video digitales pueden

ofrecer las siguientes resoluciones:

Convencional: inferior a 1280X720 pixeles

HD (high definition):soporta hasta 1280X720 pixeles (720p)

Full HD (full high definition): soporta hasta 1920X1080 pixeles (1080p)

UHD (ultra high definition): también llamada 4K, soporta desde 3840X2160
hasta 4096X2160 (ambas 2160p).

+ Streaming hace referencia a una corriente continua que fluye sin

interrupcion. Es la distribucion de multimedia a través de una red de
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computadoras en donde el usuario consume el producto, archivo de audio 6

video, mientras se esta descargando.

+ Listado de Archivos de Video y su extension:

Extensién Descripcién

264 Ripped Video Data File

392 3GPP2 Multimedia File

3gp 3GPP Multimedia File

3gp2 3GPP Multimedia File

3gpp 3GPP Media File

3gpp2 3GPP2 Multimedia File

3mm 3D Movie Maker Movie Project

3p2 3GPP Multimedia File

60d CCTV Video Clip

787 AVTECH CCTV Video File

890 Cavena Subtitles File

aaf Advanced Authoring Format
multimedia file

aec Cinema 4D After Effects Composition

aep After Effects Project

aepx After Effects XML Project

aet After Effects Project Template

aetx After Effects XML Project Template

ajp AJP Player video file

ale Avid Log Exchange File

amc AMC Video File

amv AMV video file format

amx Adobe Motion Exchange File

apz AMS shared project file
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aqt

AQTitle Subtitles File

arcut Adobe Prelude rough cut file

arf WebEx Advanced Recording File

asf Advanced Systems  (streaming)
format

asx Microsoft ~ Advanced Streaming
Redirector file

avb Avid Bin File

avc MPEG-4 AVC Advanced Video
Coding movie file

avchd High Definition Video File

avd MAGIX Movie Edit Pro video data file

avi Audio Video Interleave File

avp Avid Project File

avs AviSynth Script File

awv Avid Volume Bin File

awlive Active Webcam Video File

axm AXMEDIS Object

bdm AVHCD Information File

bdmv Blu-ray information file

bdt2 BEEDOCS Timeline 3D 2 Document

bdt3 BEEDOCS Timeline 3D 3 Document

bik BINK video file

bmk PowerDVD MovieMark File

bnp Sony Camcorder Video Data File

bs4 Mikogo Session Video Recording

bsf Blu-ray AVC Video File

bvr Blue Iris Video

byu Movie.BYU geometry file

camproj Camtasia Studio Project

camrec Camtasia Studio Screen Recording

Video Filmacion- Unidad II-

Pagina 26




camv Camtasia Video File

ced JVC Camera Video Data File
cine Phantom Digital Video File

clpi Blu-ray Clip Information File
cmmp Camtasia MenuMaker Project
cmmtpl Camtasia MenuMaker Template
Ccmproj Camtasia Project File

cmrec Camtasia Recording

cpi AVCHD Video Clip Information File
cve cVideo

cx3 CMS Recorded Video File

d2v DVD2AVI File

d3v Datel Video File

dav DVR365 Video File

dce DriveCam Video File

dck Resolume Deck File

ddat DivX Temporary Video File

dir Adobe Director Movie

div DivX movie

divx DivX-Encoded Movie File

dix Sony VDU file format importer
dmsd Roxio MyDVD Project

dmsd3d Roxio MyDVD 3D Project
dmsm VideoWave Movie Project File
dmsm3d VideoWave 3D Movie Project File
dmss VideoWave SlideShow Project File
dmx Source Filmmaker Project File
dnc Windows Dancer File

dpa DrawPlus Animation File

dpg Nintendo DS Movie File

dream Dream Animated Wallpaper File
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dv Digital Video File

dv-avi Microsoft DV-AVI Video File

dv4 Bosch Security Systems CCTV Video
File

dvdmedia Riplt DVD Package

dvr Microsoft Recorded TV Show

dvr-ms Microsoft Digital Video Recording

dvx DivX Video File

dxr Protected = Macromedia  Director
Movie

dzm DirectorZone Menu Template

dzp DirectorZone Particle Effect File

dzt DirectorZone Title File

edl Edit Decision List File

evo HD DVD Video File

eye Eyemail Video Recording File

f4f Flash Video Fragment

f4p Adobe Flash Protected Media File

f4v Flash MP4 Video File

fbor FlashBack Screen Recording

fbz FlashBack Screen Recorder Movie

fcp Final Cut Project

fcproject Final Cut Pro X Project File

flc FLIC Animation

flh FLIC Animation File

fli FLIC Animation

flv Flash Video File

fmv Bink Tools Full Motion Video file

ftc FluxTime Clip File

gcs Cineform Studio Video Project

gfp GreenForce-Player Protected Media
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File

al GRASP Animation

gmt Global Mobile Television multimedia
file

gom GOM Media File

grasp GRASP Animation

gts CaptiveWorks PVR Video File

gvi Google Video File

gvp Google Video Pointer

h264 H.264 Encoded Video File

hdmov QuickTime HD Movie File

hdv High Definition Video Format

hkm Havok Movie File

ifo DVD-Video Disc Information File

imovieproj iMovie Project File

imovieproject

iMovie Project

ircp SpeedGrade IRIDAS Composite File

ismc Smooth Streaming Client Manifest
File

ismclip iStopMotion Animation Clip

ismv [IS Smooth Streaming Video File

iva Surveillance Video File

ivf Indeo Video Format File

ivr Internet Video Recording

ivs Internet streaming video

izz Isadora Media Control Project

izzy Isadora Project

jmv Jnes Movie File

jss JACOsub Subtitle File

jts

Cyberlink AVCHD Video File

jtv

J. River TV File
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k3g

3GP Mobile Phone Video File

kdenlive Kdenlive Project File

kmv Mobile DJ Video File

ktn KTooN Animation Project File
Irec Inter-Tel Web Conference Recording
Irv Low Resolution Video File

Isx Streaming Media Shortcut
m15 MPEG Video

m1pg iFinish Video Clip

m1v MPEG-1 Video File

m21 MPEG-21 File

m2a MPEG-1 Layer 2 Audio File
m2p MPEG-2 Program Stream File
m2s MPEG-2 audio video file

m2t MPEG-2 transport stream file
m2ts Blu-ray BDAYV Video File

m2v MPEG-2 Video

m4e MPEG-4 Video File

m4u MPEG-4 Playlist

m4v iTunes Video File

m75 MPEG Video

mani Mine-imator Project File

meta RealPlayer Metafile

mgv PSP Video File

mj2 Motion JPEG 2000 Video Clip
mjp MJPEG Video File

mjpg Motion JPEG Video File

mk3d Matroska 3D Video File

mkv Matroska Video File

mmm MultiMedia Movie format (RIFF

RMMP)
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mmv MicroMV Video File

mnv PlayStation Movie File

mob MOBTYV Video File

modd Sony Video Analysis File

moff Sony Video Analysis Index File

moov Apple QuickTime Movie

mov Apple QuickTime Movie

movie QuickTime Movie File

mp21 MPEG-21 Multimedia File

mp2v MPEG-2 Video File

mp4 MPEG-4 Video File

mp4infovid Parrot AR Drone and Gyro Flyer
Video

mp4v MPEG-4 Video

mpe MPEG Movie File

mpeg MPEG Movie

mpeg1 MPEG-1 Video File

mpeg4 MPEG-4 File

mpg MPEG Video File

mpg2 MPEG-2 Video File

mpgindex Adobe MPEG Index File

mpl AVCHD Playlist File

mpls Blu-ray Movie Playlist File

mpsub MPlayer Subtitles File

mpv MPEG Elementary Stream Video File

mpv2 MPEG-2 Video Stream

mqv Sony Movie Format File

msdvd Windows DVD Maker Project File

mswmm Windows Movie Maker Project

mts AVCHD Video File

mtv MTYV Video Format File
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mvb

Multimedia Viewer Book Source File

mvd Movie Edit Pro Movie File

mve Infinity Engine Movie File

mvex Muvee autoProducer 6 Project File

mvp Movie Edit Pro Video Project File

mvy Video easy Project File

mxf Material Exchange Format File

mxv MAGIX Video File

mys Vineyard Captured Video File

ncor Adobe Encore Project File

nsv Nullsoft Streaming Video File

nut NUT Video File

nuv NuppelVideo File

nvc NeroVision Express Project File

ogm Ogg Media File

ogv Ogg Video File

ogx Ogg Vorbis Multiplexed Media File

orv Oracom Video File

osp OpenShot Project File

otrkey OnlineTvRecorder Encoded Video
File

pds PowerDirector Script File

pgi Video Recording File

photoshow Roxio PhotoShow Project

piv Pivot Stickfigure Animation

pjs Phoenix Subtitles File

playlist CyberLink PowerDVD Playlist

plproj Adobe Prelude Project File

pPpPj Premiere 6 Project File

prel Premiere Elements Project File

pro4dvd ProPresenter DVD Clips Document
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pro5dvd ProPresenter DVD Clips Document
progc ProPresenter Quartz Composition
prproj Premiere Pro Project

pril Premiere Pro Title File

psh Photodex Slide Show

pssd PhotoSuite Slide Show File

pva PVA Video File

pXv Pixbend Media File

qt Apple QuickTime Movie

gtch QuickTime Cache File

gtindex Adobe QTIndex File

qtl QuickTime Link File

gtm Apple QuickTime Movie File

gtz Quartz Composer File

r3d REDCODE Video File

rcd pcAnywhere Recorded Session File
rec Topfield PVR Recording

rm Real Media File

rmd RED Metadata File

rmp RealPlayer Metadata Package File
rms Secure Real Media File

rmy The Simpsons Hit & Run Video File
rmvb RealMedia Variable Bit Rate File
roq Id Software Game Video

rsx RED Metadata XML File

rum Bink Video Subtitle File

rv Real Video File

rvid Snapz Pro X Recorded Video File
rvl Muvee Reveal X Project File

sbt SBT Subtitle File

scm ScreenCam Screen Recording
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screenflow

ScreenFlow Document

sdv Studio DV Project File

sedprj Slideshow Studio Elements Project
sfvidcap Sonic Foundry Video Capture File
siv Silicon Imaging Video File

smi SMIL Presentation

smil SMIL Presentation File

smk Smacker Compressed Movie File
sml SMIL Slideshow Presentation

smv VideoLink Mail Video File
shagproj Snagit Project File

spa FutureSplash Movie (Adobe Flash)
sqz Squeeze Project File

srt SubRip Subtitle File

ssm Standard Streaming Metafile

stx Pinnacle Studio Project File

SVi Samsung Video File

swf Shockwave Flash Movie

swi SWIiSH Project File

swit Flash Generator Template

tda3mt DivX Author Template File

tivo TiVo Video File

tix DivX Video Download Activation File
tod JVC Everio Video Capture File

tp Beyond TV Transport Stream File
tp0 Mascom PVR Video File

tpd Cyberlink TOD Video File

tpr TMPGEnNc Project File

trp HD Video Transport Stream

ts Video Transport Stream File

tsp Digital TV DVR Recording
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ttxt

MPEG-4 Timed Text Subtitles File

tvs TeamViewer Video Session File

usm USM Game Video File

vcl VC-1 Video File

vepf VideoConvert Project File

ver ATI Video Card Recording

vev ViewCave Video File

vdo VDOLive Media File

vdr VirtualDub Signpost File

veg Vegas Video Project

vep AVS Video Editor Project File

vf Vegas Movie Studio Project File

vit VideoStudio Filter File

viw Video for Windows

vfz Creative Webcam Video Effects File

vgz DigitalVDO Compressed Video File

vid Generic Video File

video aTube Catcher Video File

viewlet Qarbon Viewlet

vivo VivoActive Video File

viab VisionLab Studio Project File

vob DVD Video Obiject File

vp3 On2 Streaming Video File

vp6 TrueMotion VP6 Video File

vp7 TrueMotion VP7 Video File

Vro DVD Video Recording Format

vs4 AVTECH CCTV Video Surveillance
File

vse Video Server E video file

vSp VideoStudio Project File

vvf CCTV DVR camera video format file
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wcp WinDVD Creator Project File

webm WebM Video File

wimp Windows Live Movie Maker Project
File

wm Windows Media File

wmd Windows Media Download Package

wmmp Windows Movie Maker Project File

wmyv Windows Media Video File

wmx Windows Media Redirector File

wot WebEx Recording File

wp3 Microsoft Photo Story Project File

wpl Windows Media Player Playlist

witv Windows Recorded TV Show File

WVX Windows Media Video Redirector

Xej Expression Encoder Job File

xel Expression Encoder Live Encoding
File

Xesc Expression Encoder Screen Capture
File

xfl Flash Movie Archive

xImv Thunder Mall video file

Xmv Xbox Media Video File

xvid Xvid-Encoded Video File

y4m YUV4MPEG2 Video File

yog Outerra Captured Video File

zeg ZeroG Subtitles File
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