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1- FUNDAMENTACION

Los microorganismos son capaces de realizar numerosos procesos bioldgicos en la
naturaleza. Han surgido muy temprano en la evoluciéon y se han adaptado a las
condiciones ambientales actuales. Se encuentran ampliamente distribuidos, en
ambientes tan variables como el suelo, el agua, el aire, superficie de vegetales, en
animales e incluso en el hombre, y en habitats donde otros organismos estan ausentes
debido a condiciones fisicas o quimicas extremas (ambientes de elevada acidez,
desecacion, salinidad). Forman parte de la dindmica de los ecosistemas terrestres y
acuaticos, con consecuencias benéficas y perjudiciales para la conservacion del medio
ambiente y la vida humana. En los sistemas acuaticos las producciones acuicolas tratan
de aprovechar la acumulacion de residuos de los alimentos, materia organica y
compuestos toxicos a través de microorganismos que estén presentes, dando
condiciones de dominancia a comunidades autoétrofas y hetero6trofas, y resolviendo
sustancialmente los problemas de saturacién de nutrientes a partir de su reciclaje.
Tanto en ambientes acuaticos naturales como de producciéon, los microorganismos
relacionados con el ciclo del Nitrogeno recuperan los nutrientes volcados a las aguas,
disminuyendo los compuestos nitrogenados téxicos al degradar los restos de alimento
no consumido, las excretas y heces. Uno de los principales problemas que acontecen en
la produccion y comercio piscicolas son los referidos a las enfermedades. Para que se
produzca una enfermedad tiene que estar presente no so6lo el agente infeccioso sino
darse una serie de condicionantes en el pez y en el medio. El agua es un excelente
medio de cultivo y transmision de agentes patogenos (virus, bacterias, parasitos) y de
dificil control. En las granjas piscicolas, las enfermedades se presentan por la
interaccion de variables ambientales o de manejo, presencia de agentes patégenos y
condiciones sub-6ptimas tanto nutricionales como inmunoldgicas de los organismos en
cultivo. En dicho ambiente, los peces cohabitan o estin infectados de numerosos
agentes patdgenos sin generarles muchas veces la enfermedad. Esta situacion se



establece por un equilibrio entre la resistencia del huésped (pez) y la virulencia del
agente patogeno (nocivo). Dicha condicion se rompe, cuando existen factores de estrés
suficientemente importante, para que el animal enferme.

Por lo tanto el reconocimiento y cuantificacion de microorganismos no deben dejarse
de lado cuando se realicen investigaciones, evaluaciones de impacto ambiental,
relevamientos de recursos u otras actividades en las que el futuro profesional se
desempeiie.

Esta materia es obligatoria de la Tecnicatura Universitaria en Acuicultura de la FCyY-
UADER vy se ofreci6 como materia optativa de la Licenciatura en Biologia en el plan de
estudios, por lo que algunos contenidos teorico-practicos han sido dados en materias
correlativas anteriores como: Introduccion a la Biologia, Biologia celular y molecular
y Biologia de los Microorganismos y Protistas. Sin embargo, anualmente se ofrece a
los estudiantes.

Los contenidos teoricos y tedricos practicos se organizan en diez unidades tematicas
que se encuentran abordadas en cuatro partes: a) Principios generales de microbiologia
(desde Unidad 1 a Unidad 6), b) Metodologias de estudio de microorganismos (Unidad
7), ¢) Microbiologia y patologia en Ambientes acuéticos (desde Unidad 8 a Unidad 10)
y d) Intervenciones microbianas en la conservacién y sustentabilidad de los sistemas
acuaticos.

2- OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

« Comprender el rol que cumplen los microorganismos en la naturaleza y la
posibilidad de su aprovechamiento.

« Formar profesionales técnicos con sélida formacion teérico-practica en el
area de la acuicultura que les permita llevar adelante emprendimientos
acuaculturales y/o productivos sustentables.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a Conocer las patologias que afectan a la acuicultura de peces.

= Vincular la presencia y actividad de los microorganismos con la calidad de
aguas templadas y su influencia en la conservaciéon del medio ambiente.

a Conocer los microorganismos y los elementos relacionados a su manipulaciéon
y evaluacion.

« Adquirir habilidad en el manejo de material de laboratorio de microbiologia y
de practica de campo en sistemas acuicolas.

3- PROGRAMA DE CONTENIDOS

CONTENIDOS MINIMOS EN EL PLAN DE ESTUDIOS

Conceptos de bacteriologia y virologia. Principales parasitosis. Riesgos y
enfermedades mas frecuentes en aguas templadas. Microbiologia y Patologia.
Grupos microbianos de importancia en ambientes acuaticos. Nutricién y
metabolismos microbianos. Crecimiento. Parasitosis. Enfermedades mas
frecuentes en peces de aguas templadas.




CONTENIDOS TEORICOS

Principios Generales

UNIDAD TEMATICA N° 1: Introduccién a la microbiologia y patologia
Microbiologia. Concepto. Aspectos a tener en cuenta en el trabajo de
Microbiologia (bacteriologia y virologia). Impacto de los microorganismos sobre
las actividades del hombre. Patologia. Conceptos basicos. Patoégeno, virulencia,
infeccion y enfermedad.

UNIDAD TEMATICA N° 2: Los microorganismos. Célula procariota tipica
(bacteriana)

Caracteres generales de los microorganismos. Estructura de la célula procariota.
Tamarfo y forma de los procariontes.

UNIDAD TEMATICA N° 3: Grupos microbianos de mayor importancia
Grupos microbianos clasificados en los reinos de la naturaleza. Caracteristicas.
Funciones en la naturaleza. Grupos microbianos de importancia en ambientes
acuaticos.

UNIDAD TEMATICA N° 4: Nutricién y Metabolismo Microbiano productor de
energia

Nutriciébn microbiana. Requerimientos nutritivos de los microorganismos.
Metabolismos microbianos. Fotosintesis. Respiraciéon aerobica y anaero6bica.
Fermentaciones. Funcién del oxigeno en la nutricion. Categorias nutricionales.

UNIDAD TEMATICA N° 5: Crecimiento Microbiano
Crecimiento microbiano. Ciclo de crecimiento de una poblacién microbiana.
Fases. Medidas del crecimiento.

UNIDAD TEMATICA N° 6: Ecologia Microbiana

Efecto de factores fisicos y quimicos: Temperatura. Radiaciones. Acidez y
alcalinidad (pH). Disponibilidad de agua. Oxigeno. Relaciones y asociaciones de
los microorganismos con otros seres vivos.

Metodologias de estudio de microrganismos

UNIDAD TEMATICA N © 7: Métodos de estudio y -cuantificacion de
microorganismos

Planificacién de muestreos en agua: representatividad y validez. Estrategia de
muestreo. Recoleccion y almacenamiento de muestras. Analisis microbiol6gico
del agua. Evaluacion global de las poblaciones microbianas y de grupos
funcionales.

Microbiologia y Patologia en Ambientes acuaticos.

UNIDAD TEMATICA N° 8: Riesgos mds frecuentes en aguas templadas.
Contaminantes del agua. Indicadores de calidad higiénica y contaminacion.
Parametros de calidad: fisicos, quimicos y microbiolégicos.




UNIDAD TEMATICA N° 9: Patogenicidad

Conceptos basicos. Patdgeno, virulencia, infeccion y enfermedad. Influencia de
factores fisico-quimicos en la aparicion y propagacion de enfermedades en
peces.

Principales patogenos bacterianos de peces. Factores de virulencia.
Caracteristicas, reservorios, transmision, sintomas, especies afectadas. Gestion
sanitaria en plantas de produccion de animales acuaticos

UNIDAD TEMATICA N° 10: Enfermedades mds frecuentes en aguas
templadas

Principales enfermedades y su importancia economica y ecolégica para la
region. Agentes infecciosos. Condiciones predisponentes. Condiciones
intrinsecas y extrinsecas. Medidas de prevencion y control.

Conservacion de los sistemas acuaticos

UNIDAD TEMATICA N° 11: Intervenciones microbianas en la conservacién y
sustentabilidad de los sistemas acuaticos.

Biotransformacion de residuos organicos. Biodegradacion aerobia y anaerobia.
Utilizacion de biofertilizantes. Degradacion de xenobioticos.

SISTEMA DE EVALUACION

La condicién de alumno promocionado de la materia se alcanza con:

a) asistir como minimo al 80% de los Trabajos Practicos y

b) aprobar dos parciales tedrico —practico con 8 de puntaje,

c) entregar y aprobar las actividades virtuales de seguimiento que se asignen en
la pagina de catedra

d) aprobar la exposicion de la clase del TP N°7 con nota no inferior a 6 y

e) asistir al TP N°8.

La condicion de alumno regular de la materia se alcanza con:

a) asistir como minimo al 80% de los Trabajos Practicos y

b) aprobar dos parciales teérico —practico con 6 de puntaje. (Pueden tener un
recuperatorio de uno de los dos parciales)

¢) entregar y aprobar las actividades virtuales de seguimiento que se asignen en
la pagina de catedra

d) aprobar la exposicion de la clase del TP °7 con nota no inferior a 6 y asistir al
TP N°8.

El alumno libre sera aquel que no haya cumplimentado alguno de los puntos
requeridos para la regularidad o promocion.

Los alumnos vocacionales podran asistir a las clases teodricas y podran
realizar los trabajos practicos de laboratorio siempre que haya material
suficiente.



PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Teodrico- Practico N° 1: Microscopia y Coloracion de
microorganismos.

Microscopio. Nociones sobre microscopio Optico. Microscopia electrénica:
conceptos generales. Tincion y coloracion de microorganismos. Métodos de
coloracion. Coloraciones simples y compuestas. Coloraciones especiales.
Preparacion de frotis. Coloraciones. Observaciones microscopicas.

Objetivos

- Comprender la importancia del microscopio Optico en el estudio de los
microorganismos.

- Reconocer las partes y funciones de un microscopio 6ptico.

- Adquirir destrezas en el manejo del instrumental 6ptico.

- Conocer la importancia de las coloraciones y la utilizacion de los colorantes en
la observacion de microorganismos.

- Aprender los diferentes tipos de colorantes y coloraciones existentes.

- Reconocer diferentes tipos de estructuras de las células procariotas.

Trabajo Teorico- Practico N© 2: Grupos de Microorganismos
Observacion microscopica de distintos grupos microbianos.

Objetivos

- Observar y reconocer los principales microorganismos que intervienen en los
ecosistemas acuaticos.

Trabajo Teorico- Practico N° 3: Material de laboratorio en
Microbiologia. Esterilizacion.

Normas generales para la practica de laboratorio en Microbiologia. Preparacion
del material a emplear. Esterilizacion. Esterilizacion por agentes fisicos y
quimicos. Mecanismos de accioén de los agentes antimicrobianos. Factores que
regulan su actividad.

Objetivos

- Conocer las normas de seguridad en un laboratorio de Microbiologia para
desempeiiarse con higiene y precaucion en el ambito del laboratorio.

- Reconocer el material de laboratorio y su acondicionamiento para la
esterilizacion.

- Conocer los métodos de esterilizacibon mas usados en un laboratorio de
Microbiologia.

- Comprender los fundamentos fisicos y quimicos de los métodos de
esterilizacion.

Trabajo Teorico - Practico N© 4: Medios de cultivo

Medios de cultivo. Constituyentes. Clasificacion. Preparacion de los medios de
cultivo. Preparacion y distribucion de medios de cultivos liquidos y agarizados.
Determinacion y correcciéon del pH en los medios de cultivo.

Objetivos

- Comprender la importancia de los medios de cultivo en el estudio de los
microorganismos.

- Identificar y reconocer las funciones de los constituyentes de los medios de



cultivo.
- Adquirir habilidad en la preparacién de medios de cultivo.

Trabajo Teoérico - Practico N° 5: Cultivo de microorganismos.
Métodos de siembra.

Cultivo de microorganismos. Aislamiento de microorganismos aerobios.
Obtencion de cultivo puro. Identificacion. Siembras en medios de cultivo sblidos
y liquidos. Siembras para recuento (en placas y en tubos). Siembras para
aislamiento.

Objetivos

- Diferenciar los tipos de siembra y su aplicacion practica.

- Desarrollar habilidades en el uso de diferentes tipos de siembra en medios
solidos y en el andlisis de los factores que afectan el recuento de
microorganismos.

Trabajo Teorico - Practico N° 6: Analisis microbiolégico de aguas.
Toma de muestras. Anéalisis cuantitativo: recuento Meso6filos Aerobios Totales.
Analisis cualitativo: colimetria presuntiva. Anélisis de los resultados
encontrados.

Objetivos

- Conocer algunos de los analisis microbiologicos mas comunes que se
realizan en la determinacion de calidad de agua.

- Conocer la interpretacion de los resultados de los protocolos.

Trabajo Teorico - Practico N° 7: Enfermedades en peces.

Trabajo de Investigacion y Anélisis de enfermedades y patologias en peces de
importancia para la provincia de Entre Rios.

Objetivos

- Caracterizar algunas de las enfermedades mas comunes en peces.

- Reconocer los sintomas y signos de algunas enfermedades, las condiciones
predisponentes y las medidas preventivas y curativas de las mismas.

Trabajo Practico N° 8: Visita a un acuario o sistema de produccion
de peces. Patologias.

Objetivos

- Observar y estudiar las patologias de peces que se pueden presentar en
diferentes sistemas de produccion.

- Observar y estudiar el manejo de los peces que se realiza cuando hay
presencia de enfermedades.
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REQUISITOS PARA RENDIR COMO ESTUDIANTES REGULARES,
PROMOCIONALES Y LIBRES

El alumno promocionado no rendird examen final. El examen final de
alumnos regulares sera de tipo oral e incluira los conceptos relacionados a la
parte Teorica y Teoérico-Practica de la asignatura.

El examen final de alumnos libres consiste en: a) aprobar una evaluacion
escrita sobre temas practicos, b) demostrar habilidad para desarrollar una
practica de laboratorio y c) realizar el examen para alumnos regulares. Cada
instancia es eliminatoria y no se puede continuar con la siguiente etapa.



